
風力發電模式

從陸上風電到海上風電再到漂浮式風電的發展，追求可持續的環
保能源解決方案，最大限度地減少對環境的影響，同時優化產生的電
力。
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報告將路徑實施中的能
源系統轉型，比喻為

一場競賽，並預測越來越便
宜的可再生能源，能讓電力
在這場競賽中佔據優勢。隨
着電力系統變得更加清潔，
電氣化將成為減少碳排放的
重要工具。
以風及光為主體的可再

生能源，將在未來大力發
展，這是近年來IEA多份研
究報告中，一直堅持的觀點。此次的路線圖報告，依
然延續這一觀點。
報告指實現淨零排放的能源系統，將主要依靠可

再生能源，而不是化石燃料。到2050年化石燃料使
用比例將從目前佔全部能源供應近4/5降至約1/5。屆
時化石燃料製造產品的碳排放，主要集中在配備碳捕
獲利用存儲設施方面。

未來10年光伏風能產能倍增

銳減的化石能源，將被清潔能源取代。到2050
年2/3的能源供應來自風能、太陽能、生物能、地熱
能和水能。其中太陽能成為最大的能源來源，佔能源
供應的1/5。從現在到2050年光伏、風力發電能力將
分別增加20倍、11倍。
據此，報告認為，未來10年裏需迅速擴大太陽能

和風能的規模。到2030年光伏發電年新增裝機630吉
瓦，風電年新增裝機390吉瓦，是2020年創下的紀錄

的4倍。對於光伏而言，相
當於每天安裝一個目前世界
上最大的太陽能公園。
IEA認為，現行的可再

生能源技術，能完全滿足
10年內光伏、風電發展需
求。並且技術能讓可再生能
源發電成本越來越低。因此
電力將在淨零排放的能源轉
型中佔據優勢。
10年裏，電力行業需

要消滅全球範圍內約7.85億的無電人口，以及為26
億人提供清潔烹飪解決方案，在實施淨零減排路徑
中，保障人人享有能源的機會。
隨着電力系統變得更加清潔，電氣化將成為整個

經濟範圍內碳減排的重要工具。與此同時，也使電力
在全世界能源安全方面，佔有比今天更為核心的地
位。
報告稱，由此帶來一些能源安全挑戰，包括可再

生能源供應變化和網絡安全風險。此外，對關鍵清潔
能源技術和基礎設施所需的關鍵礦物的依賴也將日益
增加，這會帶來價格波動和供應中斷風險，可能阻礙
能源轉型。
有鑒於此，IEA執行幹事比羅爾呼籲，必須加強

國際合作。各國政府需要為電池、系統數字化解決方
案和電網投資創造市場，鼓勵靈活性，保障電力供應
充足、可靠。要建立新的國際機制，確保關鍵礦物及
時供應和可持續生產。

20502050年發電不再依賴化石燃料年發電不再依賴化石燃料

可再生能源可再生能源
將成零排放主角將成零排放主角

5月18日，國際能源署（IEA）發布《2050年淨零排放︰全球能源行業路線圖》報告。這是世界
上第一份關於如何在2050年前向淨零能源系統過渡的全面研究報告。報告提出了促進經濟強勁增
長的同時，確保能源穩定供應的途徑——即由太陽能和風能等可再生能源取代化石燃料，形成一
個清潔、有活力和有彈性的能源經濟體系。

減排與每個人的生活方式密切相關，《2050年
淨零排放︰全球能源行業路線圖》報告認為，如果
沒有個人的持續支持和參與，淨零路徑所描述的轉
變規模和速度就不可能實現。
人們生活的變化，將發生在交通、供暖、烹

飪、城市規劃和就業等多個方面。國際能源署
（IEA）預計，累計減排量中，55%與消費選擇有關，
比如購買電動汽車、用節能技術改造住宅或安裝熱
泵。消費者行為改變，特別是在發達經濟體，例如

用步行、騎自行車或公共交通代替汽車旅行，或放
棄長途飛行，也提供了大約4%的累積減排量。
中國工程院院士、中國科學院廣州能源研究所

研究員陳勇認為，從本質上說，能源行業的碳排
放，源自每個人的生產生活所需。「如果大家不用
能源，煤炭石油不可能自己從地底下冒出來。少浪
費，必然少生產、少消耗、少排放。」他倡導，實
現節能減排，歸根結柢得從我做起，形成良好的行
為習慣。

過去一年中，承諾實現淨
零排放的國家數量迅速增長，
現在已佔到全球碳排放總量的
70%左右。聯合國氣候變化框
架公約候任締約方會議主席夏
爾馬表示︰「國際合作有巨大
價值。沒有合作的話，向全球
淨零值的過渡可能會推遲幾十
年。」
國際能源、氣候組織，之

所以如此急迫的原因在於，根
據《2050年淨零排放︰全球
能源行業路線圖》報告，各國
政府迄今為止所作的氣候承
諾，即使完全實現，也遠遠達
不到2050年全球淨零排放，
並將全球氣溫上升限制在1.5
攝氏度以內的目標。
國際能源署執行幹事比羅

爾仍然認為，「實現淨零排放

的機會雖然有限，但仍然可以
實現。」他的方法是，在全球
達成共識的情況下，不斷發展
新技術，以保證在2030年後
落地應用。
「到2030年以前，全球

碳減排可來自於現有技術。但
在2030—2050年間，幾乎一
半的減排來自於目前處於演示
或原型階段的技術。在重工業
和長途運輸方面，目前仍在開
發的技術所產生的減排份額甚
至更高。」報告稱。
有3個最有可能應用落地

的技術創新領域︰電池、電解
氫以及碳捕獲存儲。與之相配
套的是，各地需要大規模基礎
設施建設，包括運輸捕獲的碳
排放物新管道，以及在港口和
工業區之間的氫轉移系統等。

全
球
合
作

創
新
技
術

能
助
減
排

淨零需人類生活改變配合
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■■踩單車有助減踩單車有助減
排排。。 網上圖片網上圖片

■■太陽能可望取代化石燃料太陽能可望取代化石燃料。。 網上圖片網上圖片


