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藝術來源於現實，
影片中的AI仿生

人形機器人並非子
虛烏有。這種曾
只出現在諸如
《終結者》等科
幻作品中的
高 科 技 產
物，事實上
早 已 走 出 想
像，進入現實。
在位於遼寧大連的
中國最大仿生人形
機器人展館——EX未
來科技館裏，觀眾不僅
可以「穿越時空」，與魯
迅、愛因斯坦等AI仿真人
形機器人互動交流，甚
至還能在未來以1:1的
比例複製自己，定
製出同時空下的另
一個自我。

基於獨創
的 仿 真 技
術，館內
的 愛 因 斯
坦、魯迅、
袁隆平等30餘
尊AI仿生人形機
器人，面部和皮膚
觸感與真人皮膚相
似，仿生硅膠只有薄
薄一層，皮膚紋理與青
筋脈絡清晰可見。無論從外觀形象、服裝
穿着、說話語音語氣，還是行為動作，都
最大程度還原了人物的形象特徵。

定製「雙向選擇」成本百萬起步

現階段定製一個1：1復刻的AI仿生人
形機器人需要花多少錢？EX機器人首席運
營官王楓給出了答案——100萬元（人民幣，
下同）以上。他進一步解釋，因涉及建模、結
構設計等諸多耗費人力、物力的複雜環節，
100萬元人民幣只是一個起步價。「具體成本還
要看對機器人的功能需求而定，每項功能都對應不同的軟
硬件，需要結構設計師重新設計。」以現有技術，定製一個

「頂配版」AI仿生人形機器人，成本將趨近200萬元，而這
還不涉及相關的後期費用。

「AI仿生人形機器人的後期費用主要產生在購買算力
方面，每月花費少則十七八萬，多則過百萬，主要看使用
者需求算力的複雜程度和速度。」目前，內地能1：1復刻
定製AI仿生人形機器人的企業鳳毛麟角，且定製尚處在

「雙向選擇」階段。「目前我們接受定製的都是對國家有傑出
貢獻、有社會影響力的公眾人物，未來會逐步向大眾放開

這一定製門檻。」

製作耗時月餘「具身智能」大勢

復刻一個1:1的AI仿生人形機器人需要哪些工序？王
楓揭秘，首先就是人體外觀掃描，但掃描出的數據無法直
接使用，還需進行3D修復。獲得人體外觀的「點雲數據」
後，再通過3D打印機打印模型，將機器人與真人的外觀誤
差控制在0.03毫米以內。之後就是結構設計，根據人物身
體特點和所需機器人功能，確定電機排布。結構確定後，
需進行三至四次驗證，再由設計確定的功能，譬如人物對
話、眼睛識別等，進行軟件開發設計，同時確定算力。緊

隨其後的則是特效化
妝、服裝等細節修
正。「這些只是AI仿
生人形機器人研
發生產的幾大主
要步驟，整個
製作過程要
持 續 一 個
多月，而且

這一速度已經
是內地最快。」
「具身智能」

作為仿生人形機器
人的未來發展方向，

目前已在業內達成共
識。「未來的人形機器人
應該是通用型，即什麼
工作都能做。一個非常
厲 害 的 AI 好 比 靈
魂，而這個靈魂有

了機器人的軀
殼，這就是『具
身智能』。」至

於 AI 仿 生
人 形 機 器

人的實際應
用，不論是機

器人服務員還
是機器人護工，

服務業毫無疑問是
最大市場。「因為農

業和工業，需要的都
只是機器，只有和人打

交道的服務業，才最需要人形機器人。這也
是要把AI仿生人形機器人做得非常像真人的
目的，要讓它們能自然地融入人類社會。」

AI飛速發展 助智能躍升

過去一年，以ChatGPT為代表的大語言模型
和AI技術飛速發展。在此之前，仿生機器人更多是一

種程序設定的機械行為。「通過事先編程，將機械結構做
好，讓機器人去模仿人類行動，但事實上它的行為並非智
能化。」

曾預想需要幾十年才能達到的人形機器人人機交互效
果，隨着AI技術的突飛猛進，如今已縮減到十年之內。現
階段面世的仿生人形機器人，已經能基於AI實現語音、視
覺、問答、運動等功能。對比人類的「五感」，機器人已擁
有除嗅覺、味覺之外的其他「三感」。「對機器人而言，看、
聽、說三大模塊原本是各自為營，但現在通過多模態融
合，AI大腦已能統一處理這三部分。」王楓坦言，以目前
的大語言模型，仿生人形機器人儘管能做到100%流利，
卻不能做到100%精準。「也就是說，現階段還實現不了像
電影中機器人女主人公的智能程度，但距離這一目標實
現，相信時間並不會太長。」

由馮小剛執導，葛優、舒淇領銜主演的《非
誠勿擾3》日前在內地公映。片中的AI仿生人形
機器人「笑笑」，不僅音容笑貌完全復刻主人公，
就連性格特點和行為習慣也是絲毫不差。然而，
正如片中人物芒果所說：「機器人畢竟是機器
人，溝通起來再順暢那也是程序設定的，感情還
得是真的才好。」在科技日益發達的今天，AI技
術的迅猛發展甚至讓人們感到一絲恐懼，現實中
的我們又會作出怎樣的選擇？ 文、圖︰宋偉

科幻照進現實
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1 科技館展示的AI仿生人形機器人製作流程。

2
AI 仿生人形機器人「魯迅」能邊「抽煙」邊和觀眾
交流。

3
AI 仿生人形機器人目前能集成60個活動自由
度。

4 AI仿生人形機器人生產工廠一角。

5 太空膠囊內的人形機器人足能以假亂真。




