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見過熱帶蝴蝶的人相信都會被牠們
那陽光下奪目的絢麗多彩所吸引，現在
一家美國公司利用相似的色彩原理發明
了一種新型彩色顯示器─相干調制顯
示器（IMOD）。一旦成功推向市場，現
今平面顯示市場的份額有望重新劃分。

囊括新型技術優點
這種顯示器與當今佔彩色顯示器統治地位的液晶顯示器

（LCD）相比有幾項突出的優點：一是耗電量大大減少，
以現時手機顯示屏為例，採用LCD差不多要用去近一半的
電量，而 IMOD 僅需百分之六。第二，使用手機的人都知
道，LCD 屏幕在強列的陽光下會變成一片黑色，但 IMOD

不僅不會，色彩反而更加鮮艷。三是 IMOD 基本顯示單元
的開關時間僅需十微秒（一微秒等於一百萬分之一秒），比
LCD 快一千倍左右，使其特別適合於顯示活動影像，即視
頻。四是IMOD十分耐用，至少不比LCD差，發明公司曾
對 IMOD 顯示單元進行過一百二十億次連續開關試驗（相
當於不間斷使用七年以上），期間未出現過一次失敗。

當然，目前除了LCD外，還有幾種新型顯示技術，例
如有機發光二極管（OLED）和電泳顯示器（e-paper），每
一種都具有 IMOD 上述優點中的其中幾項，但沒有一種能
像它一樣齊集於一身。

IMOD的原理並不複雜，其基本單元由兩層平行薄膜夾
着一層空氣組成，上層剛性透明，下層柔性不透明，內表面
分別鍍有一層半反射膜和全反射膜。光線入射後，一部分被

半反射膜反射回來，另一部分穿過去經
空氣層射到全反射膜上再反射回來，遇
到半反射膜後又被反射回去，如此不斷
重複，不過每次射到半反射膜時都會有
一部分穿過它而射出。

微型化是成功關鍵
根據光波干涉原理，這些出射光中

所有相位不同的最終均將互相抵銷，只
有相位相同的才會得到加強，從而使人
的眼睛只能看見後者而看不見前者。而
出射光線之間的相位差則取決於光的波
長和空氣層厚度，因此，可以通過調節
空氣層厚度，讓入射光中某一特定波長
的光的出射光線彼此同相位，其他波長
的出射光線則不同相位，結果是只看到
同相位波長的光所代表的顏色。

IMOD 基本單元的開關也很簡單，
「關」可以通過給下層薄膜加上一定的

電壓，令其在電場力的作用下貼近上層
薄膜來實現。當兩層薄膜貼得很近時，
同相位出射光的波長移向紫外光波段，
可見光波段的出射光皆因相位不同而互
相抵銷，單元於是就變成了 「黑色」。
此時即使撤去電壓下層薄膜的形狀也不

會變，使 「關」的狀態可以在不消耗任何能量的情況下一直
保持下去。 「開」則只需要給下層薄膜加上相反的電壓，使
其恢復本來的形狀就可以了。

跟其他顯示器件一樣，IMOD的每一個像素也是由紅綠
藍三部分組成，由三組分別可以反射紅色、綠色和藍色的基
本單元並列組成，每組都包含多個基本單元，均可獨立開關
，由此實現對色彩和亮度的控制。

其實應用相同原理的器件早已存在，就是用來測量光波
波長的法布里─珀羅標準具，令 IMOD 顯示器遲遲不能誕
生的障礙是其微型化：就彩色 IMOD 顯示器來說，為了達
到高解像度，它的每一個單元都必須縮小到一百毫微米之下
，一塊普通大小的顯示屏包含至少數百萬這樣的單元。直到
上世紀七十年代出現了顯微電子機械製造技術，這個問題才
得以解決。

推向市場面臨挑戰
在實驗室裡造出能正常工作的 IMOD 顯示器是一回事

，將它變成產品並成功推向市場則是另外一回事，後者面臨
四大挑戰。一是市場競爭激烈，幾十年就開始商業化生產的
LCD 早已確立了平面顯示市場的霸主地位，佔據了從各種
便攜式設備到電腦監示器到掛牆電視機的絕大部份市場份額
，此外，還有OLED、e-paper以及LCD的變種等各種新型
顯示技術。不過，平面顯示器市場已經極其龐大，並且還在
迅猛增長。只要達到很小一個比例就意味着獲得可觀的銷售
額。二是大規模製造問題，建造一套全新的生產設施需要投
資數十億美元，幸而IMOD基本單元比相應的LCD單元要
簡單得多，但又有足夠的相似之處，完全可以利用後者現成
的生產線，這可是一個巨大的優勢。三是成品率，整塊顯示
屏只要有幾個死像素或者一小塊區域不工作，使用者就能看
出來，LCD 當年也遇到過同樣的問題，花了多年才將次品
率逐漸降下來。四是成本控制，這是決定產品成敗的最關鍵
因素，在競爭如此激烈的平面顯示器市場中，任何一種產品
都必須具有價格優勢，否則絕不可能成功。

面對種種挑戰和困難，發明公司已制定以小規模生產簡
單 IMOD 顯示屏起步的發展戰略，以便積累經驗、發現和
解決問題。公司最初的產品將只是黑白文字顯示屏。但他們
對 IMOD 的未來充滿信心，相信假以時日，這種技術必能
大放異彩。

香港人煙稠密，噪音可說是無處不在，如飛
機、巴士、汽車所發出的引擎聲，或是地盤打樁
的聲音，經常令人感到煩擾。針對此問題，香港
應用科技研究院與本地一家模擬集成電路設計公
司譜訊科技，應用尖端的技術共同研發成一顆
「噪音消除晶片」，適用於製造消噪耳機、聽覺

保護器、助聽器、消噪手機及免提裝置，以及其他相關產品，應用範
圍廣闊，給使用者帶來更寧靜的生活空間。

噪音消除晶片
分貝（dB）是聲音強度的衡量單位。人類一般能聽到的聲音是

在一個有限的頻率範圍，若一般人想在晚上安寧地睡覺，按照世界衛
生組織一九九九年公布的社會噪音水平指南，背景聲音水平不能超過
三十分貝。在戶外，如果聲音超過五十分貝，就足以使人感到厭煩。
而香港職業安全健康局規定，若僱員在八十五分貝或以上的噪音環境
內工作八小時，僱主必須評估工場噪音，並採取適當行動，以避免僱
員聽覺受損。

消噪技術分為兩種──被動式消噪（Passive Noise Cancellation
）及主動式消噪（Active Noise Cancellation）。被動式消噪主要是透
過隔音物料去阻擋噪音，例如：配有巨大耳罩設計的耳機。該類耳機
對高頻率聲音阻隔相當有效，一般可消除大約十五分貝的噪音，但由
於使用了高密度隔音物料，耳機會比較重，配帶起來也不舒服。至於
主動式消噪技術，除會用上隔音物料外，更會裝置數字訊號處理系統
，同時將低頻訊號消減，效果更加全面；但應用主動式消噪技術的產
品，例如主動式消噪耳機，則需要配上電池才能啟動。

應科院集成電路設計群組的研究員與譜訊科技共同研發的 「噪音
消除晶片」，採用主動式消噪技術。透過外置的收音器，晶片可檢測
到外界傳來的低頻噪音，並進行精密度高達二十四位（24 bits）的數
字訊號處理（Digital Signal Processing），然後產生一個與其相反的
低頻訊號，傳輸給揚聲器，發出相反的低頻音波，從而有效地抵銷外
界的噪音。

該項研發主要是使用了譜訊科技的產品設計概念、先進的數字訊
號處理算法（Algorithm）及模擬集成電路設計，再
加 上 應 科 院 集 成 電 路 設 計 群 組 的 微 控 器
（Micro-Controller）設計平台及把數字訊號處理實
現於晶片的技術，整合成為消除噪音的系統晶片
（System-on-Chip）。

集合多種技術
該晶片主要特點包括：
低電量消耗：於 3.3 伏供電下，總電流量少於

200毫安。
內置微控器：為系統設計者提供一個靈活的方式

，按不同應用，編輯出不同的系統程式。
讀取外置係數（Coefficient）：使晶片能配合不

同產品的需要，而輸入相關的係數給予內置數字訊號
處理器。

高精密度訊號處理：透過譜訊科技的先進數字訊
號處理算法，晶片能進行精密度高達二十四位（24
bits）的數字訊號處理，從而產生非常準確及穩定
的運算結果。

高效能模擬／數字轉換：晶片內置模擬／數字轉
換，可大大減省產品開發成本及提高系統運作穩定性。

多通道低電量消耗放大器：可應用於雙通道（內
、外）收音器的消噪產品，提高消噪效果。

低成本：應科院經驗豐富的系統晶片設計團隊，
透過使用該院集成電路設計群組的微控器設計平台和
把數字訊號處理實現於晶片的專業技術，減低了晶片
面積，提高了晶片效能，縮短了晶片開發時間，從而
大大減低成本。

應科院及譜訊科技共同研發 「噪音消除晶片」的
過程中，運用了 「內置微控器」、 「高精密度訊號處
理」、 「讀取外置係數」及 「多通道低電量消耗放大
器」等創新技術，令該晶片表現遠勝於市場上同類產
品；譜訊科技進一步利用研究成果製造成首個消噪產
品──主動式消噪耳機，該耳機能針對低頻聲音，有
效地消除高達28分貝的噪音，表現超卓。

應科院一直致力透過科研成果及優秀人才，將尖
端及創新科技轉移到業界，從而提高
業界的生產力和競爭力，同時亦減少
業界於相關技術的開發
成本。

（香港應用科
技研究院供稿）

什麼是零能耗和碳中性建
築？這些理念是否只是紙上談
兵，卻難以付諸現實？綠色建
築是否物有所值？這在多高樓
、高密度的香港是否可行？業
界和政府如何攜手推動綠色建

築在香港的發展？本港綠色建築產業面臨怎樣的發
展機遇？能否制訂出完備的規劃，協調發展過程中
出現的利害衝突？

來自亞、歐、美三地的世界頂級專家月前在港
出席奧雅納工程顧問主辦的 「營建綠色建築──亞
歐美頂級理念研討會」，展示和分析了全球最新的
綠色建築設計──從北京諾基亞中國園、倫敦貝丁
頓零能耗社區、到加州科學館──探討零能耗和碳
中性等炙手可熱的理念。

參與研討會的專家包括率先在亞洲利用計算流
體力學和熱模擬等技術進行綠色建築設計的邱萬鴻
博士、駐倫敦的可持續設計專家Chris Twinn、擅
長自然通風、照明和節水設計的來自三藩市的低能
耗建築設計專家Alisdair McGregor博士等。

亞洲頂級可持續建築設計專家、奧雅納工程顧
問董事邱萬鴻博士在研討會上指出，香港綠色建築
的發展需要綜合策略的支援。他表示，適當的政策

和政府措施、有力的資金支持以及私人機構的積極
參與，可以使香港走在密集型綠色建築發展的前列。

可持續建築設計席捲全球，已經成為人們應對
氣候變化的重要策略之一。發展可持續建築
可以大大降低城市的碳排放量，有利於營建
綠色都市，這一點已經得到了香港各界的廣
泛認同；但是香港的城市發展具有多高樓、
高密度的特點，給綠色建築的發展造成了許
多困難。近年來，香港政府採取了一系列措
施，推動節能設計在建築中的應用。但是，
本港至今沒有出現具有國際影響力的綠色建
築項目。

逾百位建築環境業界人士和政府官員出
席了是次研討會。主辦機構認為此次研討會
旨在搭建一個溝通平台，展示國外可持續設
計的傑出成果，並為本地建造業界提供一個
交流知識和經驗的契機，推動綠色建築在香
港的發展。

邱萬鴻博士表示： 「國際成功經驗表明
，全面而又靈活的策略至關重要，可以鼓勵
創新之餘更帶來諸多裨益。只有通過業界、
學界和政界的共同努力，我們才能推動綠色
建築的大趨勢，使香港引領密集型綠色建築

的發展。」
奧雅納一直致力於在設計中融入可持續原理，

並掌握了一系列可持續設計工具，以應對日益嚴峻
的挑戰。其開發的SPeARTM評估框架，對可持續
項目進行全面評估，涵蓋了環境、社會、經濟和自
然資源等各個方面，把可持續發展理念真正地付諸
實踐；而生態足跡的運用和結合更進一步提升了奧
雅納的專業服務水準。

綜合策略助綠色建築發展

▲IMOD的原理並不複雜，其屏幕在陽光之下更能展現
鮮艷色彩

雖說電子書市場不算活
躍，但仍是商家必爭之地。

新力推出新型的Sony Reader閱讀軟體及裝置，具有
六吋熒幕，能顯示其他多家大型出版商所採用的格
式編碼上載的書籍；這意味着使用新力電子書的讀
者也能從其他非新力的商店購買新書，部分地鬆綁
了新力電子書的商業模式。這對於亞馬遜的電子書
來說也是一種挑戰，其電子書閱讀器Kindle雖綑綁於
亞馬遜的線上商店，但出版商與個人相對較容易在
這個平台進行交易。相信新力的舉動將為電子書產
業起到激勵作用。 （路透社）

新力電子書

英國研製便攜式人造肺臟
英國廣播公司報道，英國科學家正在開

發一種便攜式肺臟，讓那些呼吸困難的人過
上正常生活。這一裝置可給通過肺部前的身
體之外的血液供氧，並可能會成為肺部移植
的另一種選擇。

該研究由英國斯旺西大學的科學家進行
，儘管這種眼鏡盒大小的裝置可能還需要很多年才能上市，但
一些肺臟有問題的患者對這項研究充滿期待。英國肺部基金會
的調查顯示，英國七分之一的人患有肺病，人數約為八百萬。
研究人員稱，從長遠的觀點來看，該裝置可為肺移植提供一種
選擇，給那些患有如肺氣腫和囊腫性纖維化之類的患者給來希
望。

這種裝置通過吸入氧氣呼出血液中的二氧化碳來模仿肺的
功能。這是比爾‧瓊斯教授在兒子死於囊腫性纖維化之後構想
出來的創意。他說： 「我們在製作將對人們有幫助的東西，這
很重要，患者們將不必被限制帶着氧氣瓶坐在輪椅上，他們可
以到處走走，為自己做一些事情。」

儘管這項研究已經深為一些一線慈善機構看好，但是，這
種便攜式肺要實現還需要走很長的路。英國肺部基金會負責人
克里斯‧莫可蘭德說： 「我們必須強調，要實現這種裝置還需
要幾年的時間，即使是試驗階段。雖然我們歡迎這種裝置，但
是，現在，我們必須現實，而且要知道接受這種幫助的人可能
為五分之一。」

感應芯片助盲人辨認物品
德國德累斯頓技術大學研究人員利用世界首創的指尖觸摸

感應芯片，開發出可供盲人使用的顯示屏，這項發明能使未來
盲人的日常生活變得更加容易，並可應用在醫療領域。

科技日報報道，據參與研究的德累斯頓技術大學研究人員
安德列斯‧里查德介紹，這種顯示屏的核心是一種塑料聚合物
芯片，其大小猶如一張電話卡，上面有四千多個微型執行元件
。這些元件的強度可以變化，從軟如人體的皮膚，硬到如塑料
片，像敏感的水凝膠一樣能適應溫度的變化，成為一種智能的
電子開關。每個核心元件可在實時狀況下迅速改變大小，因此
借助於這種顯示屏的觸摸，盲人可以感覺到不同東西的表面構
造。

這種觸摸顯示屏最可能的應用領域是醫院，目前醫生在做
內窺鏡手術時坐在三維顯示屏前用操縱桿來操作手術器件，內
窺鏡手術傷口很小，有利於病人的手術後迅速康復。利用新的
觸摸顯示屏，外科醫生未來不用對病人開腹就可以觸摸檢查病
人的內臟器官。

另外，這項技術也可以應用在航空航天領域。研究人員里
查德稱，目前宇航員使用的一種特殊的手套還無法感覺到飛船
中所有特定的物品，如將相應的觸摸顯示屏原理應用到航天手
套上，就可以使宇航員感知到目前需要借助傳感器或特殊照相
機才能捕捉到的物品。

▲世界頂級可持續建築設計專家（從左至右
）Chris Twinn、邱萬鴻和 Alisdair McGregor 分
別從英國、亞洲和美國不同視野分享設計經驗

▲ 「噪音消除晶片」 的
內部構造

▲ 「噪音消除晶片」 應
用於主動式消噪耳機

▲ 「噪音消除晶片」 及
消噪產品開發板

新華網引述英國
《每日電訊報》的報道
表示，研究人員發現，
對環境做出快速反應能
力所表現出的智力，是

比血壓、鍛煉水平或體重好得多的衡量壽命
的標準。而反應慢的男性和女性早亡的可能
性高出一倍以上。

愛丁堡大學和格拉斯哥的英國醫學研究
委員會在全國對七千四百一十四人進行了長
達二十年的跟蹤研究，結果顯示智力似乎與
壽命有聯繫。科學家相信，智力可以反映身
體其他部分的協調程度。研究人員說，越來
越多的證據表明，智商越高，壽命越長，且
身體也越健康。這項研究將發表在日前出版
的《智力》（Intelligence）雜誌上。該研究
第一次考察了反應速度和壽命之間的聯繫，
並將結果與已知的危險因素，如吸煙和飲酒
進行了比較。這項有七千四百一十四名志願

者參加的研究始於上世紀八十年代中期，志
願者的反應速度由一台由一個小屏幕和五個
數字按鈕組成的電子儀器測量。志願者需要
在屏幕上出現數字的時候，按下相應的數字
按鈕。儀器測量出他們的反應速度，並計算
出平均值。至今，實驗對象中已有一千二百
八十九人過世，其中五百六十八人死於心臟
病。

研究人員比較了去世的和在世的志願者
的反應速度、吸煙習慣、體重和其他因素。
結果表明，反應慢的人不論死於何種病因，
早亡的可能性高出一點六倍。其中，吸煙是
唯一與較大的死亡危險有聯繫的因素，導致
死亡的可能性高出二點○三倍。研究報告稱
： 「反應速度作為衡量大腦信息處理能力的
標準，也許是身體系統健全的標誌。因此，
反應慢或者信息處理能力差可能是生理機能
沒有達到最佳狀態的信號，也可能與早亡有
聯繫。」

智商高長命 反應慢易早亡

外形如海豹的寵物機器人 「Paro」，成為緩減老年癡呆
症的好幫手。由日本人Takanori Shibata教授發明的Paro，可

以眨眼，可以做靈活的動作，令許多病童樂於和它玩耍，並因此而減輕病情，食
慾和語言能力都有改善。 （法新社）

機械海豹


