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日本大阪大學的研究員正展示
兒童機器人 「Biomimetic Body」

，又稱 「CB2」的內部機制。內裡配備了五十一個空氣
起動器，五個馬達和一百九十七個觸覺感受器，外部皮
膚是一層柔軟的硅樹脂。這個外形如小孩子般的機器人
，身高一百三十厘米，重三十三公斤。Minoru Asada教
授的研究團隊現正設法教導這機器人真正有如一個小孩
一樣去辨析母親的無數個面部表情，並能歸納起來作出
基本分類，例如快樂和悲傷等。 「CB2」將可通過與人
的互動來觀察他們的表情，從而逐漸發展社交技能，營
造出母子間的關係。 （法新社）

機器孩子

平板電視是目前彩色電
視機的主流，其中又以液晶
電視佔絕大部分市場份額。
液晶電視是一種非自發光型
顯示裝置，需要一背光源來
提供所需的亮度，並結合彩

色濾光片來形成色彩。液晶電視產品一直採用
冷陰極熒光燈管（CCFL）作為背光源，但
CCFL 存在多個問題，包括含汞、色彩表現範
圍小和發光效率提升空間接近飽和等，因此
，近年來全球廠商無不積極尋找替代光源，以
期符合環保、節能、輕薄和高畫質等要求。

近年隨着發光二極體（LED）效率提升，
LED 背光源技術逐漸成為市場熱點，且已被視
為下一世代液晶彩電背光源的主流技術。過去
一年，全球一級彩電大廠競相推出LED背光源
液晶彩電，競逐高端彩電市場，LED 背光源一
時之間儼然成為國際彩電大廠間先進技術競賽
的指標之一。

LED背光源六大優點
跟傳統 CCFL 背光源比較，LED 背光源有

多項突出優勢。首先，一般 CCFL 內被激發出
光線的螢光粉含有汞；而LED則為一固態光源
，不含汞，因此LED背光源更環保。其次，目
前 CCFL 發光效率大多在每瓦特 60-80 流明
（lm/W），提升空間非常有限；但目前商品化
LED發光效率已經達到80至100lm/W以上，而
且預估三至五年內將可提升到 150lm/W 或以上
，可見LED背光源較可節約能源。第三，一般
CCFL驅動系統須經由轉換器轉換，損耗電力約
百分之二十至三十，而LED驅動系統則直接由
驅動器驅動，其整體轉換效率可達百分之九十
，能減少電力損耗，並降低影像殘影；此外，
其快速亮暗態驅動電路設計亦可進一步降低普

通液晶顯示在顯示快速移動物體時出現的拖尾
現象。

LED 背光源的第四個優點在於能表現更豐
富的色彩。液晶電視所能顯示色彩的最大覆蓋
範圍稱作色域（color gamut），紅綠藍 LED 背
光的色域比一般 CCFL 寬廣，基本上完全覆蓋
了專業級顯示器色域，電視畫面因而顯得更鮮
明飽滿，色彩更豐富。第五，LED 能長時間維
持亮度，壽命也遠遠高於一般CCFL，可達到數
萬小時。同時，一般 CCFL 脆弱易折，對使用
環境要求較高；而LED以焊接方式由印刷電路
板承載，結實堅固，對使用者更為安全，可靠
性更高，因而也更受車用和飛機用顯示產品業
者的青睞。最後，由於一般液晶電視的厚度主
要受限於背光源厚度，因此，透過高效率的
LED 及光學設計，薄型化、大尺寸的背光源將
可實現，液晶彩電將得以擺脫以往厚重的形象。

主動式動態LED背光
除了以上優點外，主動式動態LED背光技

術還具備一個獨特的先天優勢。傳統 CCFL 背
光源的背光模組只扮演光源的角色，消極地提
供一恒定背光源給液晶屏，對於提升影像對比
和畫質灰階層次分布，並無幫助。由於液晶本

身一直存在漏光問題，因此在恒定背光源下，
液晶彩電對比度無法有效提高，特別是在暗室
的對比度，這一直是液晶彩電最大的弱點。此
外，恒定背光源也使液晶彩電功耗幾乎維持固
定，無法進一步節能省電。

而主動式動態LED背光技術，則以LED背
光源模組（圖一）結合影像優化處理技術，依
影像訊號特徵進行RGB亮度調變及液晶面板優
化補償調變驅動。當中包含兩個基本概念，其
一是面板的RGB灰階層次分布隨着影像內容進
行調整，使得影像的RGB灰階層次更細緻，並
且由於明暗的對比增強，大幅提升立體感。此
外，整體背光的亮度會依據影像內容進行個別
的亮度調變，主動式動態背光模組驅動模式所
提供的並不是一恒定亮度均勻光源，而是一類
似影像內容調變的主動式動態背光源，此一模
式可有效解決液晶面板暗室漏光問題，大幅提
升影像動態對比度，即使用來觀賞星空、夜景
或煙火，黑色的背景仍可維持足夠的暗黑感
（圖二）。

因此，運用主動式動態LED背光技術不僅
在明亮環境或暗室都能顯示出細緻的灰階差異

和更鮮明的立體視覺效果，更省電環保。透過
LED區域動態背光技術不僅可有效降低LED背
光平均操作功耗百分之三十至五十以上，更重
要的是液晶影像畫面對比度將可從 1,000：1 提
升至大於 10,000：1以上，這優勢充分滿足日後
高清液晶彩電畫質影像及高動態範圍（High
Dynamic Range, HDR）影像的要求。

兩地合作產研一體
香港應用科技研究院顯示系統研發團隊在

香港科技創新署資助下，在主動式動態LED背
光及及高動態範圍顯示技術開發上已經開展了
近三年的研發工作，目前有多項創新技術正申
請專利，其中包括動態LED背光演算法優化、
高動態顯示技術和影像處理、LED 背光源光學
設計、模組熱管理及控制電路優化等。該團隊
所開發的主動式動態背光技術，可以依使用
LED光源種類分為亮度灰階控制、RGB亮度分
離控制和自適應式RGB控制技術，可廣泛適用
於不同類型LED背光源（圖三）。該團隊所研
發技術曾獲二○○六年首屆中國半導體照明創
新競賽產品創新獎及二○○八年日本國際顯示
會議（IDW）最佳展示論文獎。

應科院不僅具有主動式動態 LED 背光技術
完全的自主產權，更具有與國際一級大廠相若
的技術水平。應科院希望藉着開發這些技術，
促進從LED元件廠商、液晶顯示面板廠商而至
終端產品液晶電視廠商，產業鏈上下游的整合
開發，協助香港及中國內地廠商加速產品開發
及市場產業化，並以高質量產品競逐於全球市

場。該團隊透過國家863計劃平台、粵港及深港
創新合作平台，積極與香港及內地多家知名彩
電品牌公司、液晶屏（TFT-LCD）廠、背光源
廠及LED廠商進行廣泛而緊密的合作，並計劃
於近期將此技術導入內地知名品牌液晶彩電的
生產，以高品質LED背光液晶彩電與國際一級
大廠競逐全球高端顯示市場。應用
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由於內地經濟社會的高速發展，近
幾十年，許多地方都出現了工廠林立、
耕地減少、排放的污染物增加等環境、
社會問題，尤其是地處東部沿海發達城
市的情況更為突出，資源和生態環境的
壓力日益嚴重。

其實，無論是人口的增加、經濟的增長、福利的提高都
必須靠一定的資源基礎和環境容量來支撐。在內地，城市、
城鎮或者農村，資源和環境的承載力是否已經接近極限？如
何根據其環境容量和土地承載力，更好地布局經濟發展方向
，進行相應的污染控制和生態保護？

清華大學環境科學與工程系副主任、汪誠文教授領導的
「寧波市經濟社會發展環境承載力及環境保護對策研究」課

題組從事的，正是 「大型城市區域綜合環境承載力研究」。
汪誠文說： 「整體上來說，本課題的內容可以分成三個

層次：調查與評價研究、環境承載力研究、綜合分析與決策
建議。」

連結社會經濟環境
區域承載力的研究物件是社會—經濟—資源環境的複合

體系，課題組通過構建環境承載力評價指標體系把社會、經
濟和環境三方面結合起來，以量化的手段表現出整個區域現
狀和未來各個系統間的協調關係。

首先，課題組在對寧波市的環境和社會狀況調查的基礎
上，分析社會經濟發展、資源利用和環保的現狀，確定了與
經濟發展關係最為密切的資源和環境問題。以寧波市的社會
經濟現狀為基礎，描述該市未來社會經濟發展的規劃情景。
此外，提出了大氣環境、水環境、土地環境承載力三個子專
題。在不同的子專題中，對規劃情景下寧波市的資源環境承
載狀況進行研究，分析未來制約寧波市社會經濟發展的主要
資源環境約束，並提出解決問題的辦法。

其次，社會、經濟、環境調查研究和環境質量評價是課
題研究的重要基礎。課題組通過資料收集和現狀調查，全面
掌握區域自然環境、社會環境、生態環境，以及環境質量現
狀資料（包括水、氣、土壤、固體廢物等）；利用遙感、
GIS等技術手段進行區域生態和土地利用現狀調研；全面了
解寧波市土地利用和產業規劃、國民經濟和社會發展規劃等
。在此基礎上進行區域環境現狀評價與分析，具體來說，是
基於區域環境狀況和污染源解析，進行環境空氣質量、水環
境質量評價以及土壤環境質量分析，得出寧波市存在的主要
環境問題。

分析情景提出建議
環境承載力研究是研究的核心內容。課題組主要通過構

建空氣、水環境質量模型，分別研究了大氣環境容量和水環
境容量，並據此進行排污總量控制；通過資源環境現狀的調

查，進行區域能源、水資源、土地資源等資源利用平衡分析
；並在此基礎上通過構建環境承載力指標體系，評價寧波市
的環境承載狀態。通過以上研究可得到環境質量評價、資源
態勢分析、環境容量等成果，據此對寧波市進行環境適宜性
分區，並進一步確定各分區發展建設的主要資源環境約束，
並提出解決問題的方法。

通過情景分析提出決策建議是該課題的重要成果體現之
一。課題組以環境質量達標為約束條件，對寧波市產業結構
與工業布局及發展規模設計不同的社會經濟發展情景方案。
從大氣環境容量、水環境容量、土地承載力三個方面針對不
同的社會經濟情景分別進行環境資源承載狀況研究，進一步
提出適應環境承載力的區域經濟發展方向和空間布局建議，
以及相應的污染控制和生態保護對策。

協調效果不盡人意
在環境承載力研究開始之前，人們已認識到社會經濟的

高速發展給資源環境帶來的巨大壓力，其矛盾日益尖銳，人
們也開始通過各種方式來協調二者的關係。如社會經濟管理
部門在制定社會經濟發展規劃時，同時提出了社會經濟的發
展指標和環保建設指標，試圖協調社會經濟發展與環保間的
關係；環境管理部門則針對各種社會經濟活動以及社會經濟
發展規劃制定了環評制度，以期從源頭上控制社會經濟發展
對資源環境系統造成的不利後果。

儘管這些協調措施起到了一定的作用，但在根源上，仍
然存在社會經濟發展與資源、環保間的脫節問題。社會經濟
發展規劃由於沒有對其所提出的社會經濟發展指標的資源環
境影響做出預測分析，使得規劃中的環保建設指標與社會經
濟發展指標並沒有太多的聯繫；環境管理部門所制定的環保
專項規劃，主要從環境系統自身的角度去研究並提出各項環
保建設指標，然而對區域的社會經濟發展趨勢則考慮得不夠
充分，因此，協調效果並不盡如人意。

而環境承載力概念從本質上反映了環境與人類社會經濟
活動間的辯證關係，具有客觀性、變動性及可控性等特點。
課題組通過環境承載力理論研究，使環境與人類活動間建立
了聯繫橋樑，使環境與社會經濟的協調有了宏觀準則。

曾幾何時，人們一
直把直覺，也就是所謂
「第六感」帶來的成功

視為 「僥倖」，但是人
們也許不知道，研究顯
示，直覺也許正反映了

可靠的記憶。來自美國西北大學的一項新研
究，提供了準確的電生理學證據，證明以上
直覺有時並不只是猜測。

科技日報報道，這項研究利用最新的
「讀腦」技術研究那些不能有意識獲取的記

憶的驚人準確性。在一項特殊的識別測試中
，猜測跟調查參加者有意識記住的一樣或者
更準確。 「即使在日常情況下，我們也可能
知曉的比我們想像得多。」西北大學心理學
教授肯‧帕勒說，潛意識記憶發揮着作用，
例如，識記罪犯和考試正確答案，或者在一
大堆消費品中選擇是由在潛意識層面非常活
躍的記憶決定的。

這項研究把 「僥倖猜中」同可靠記憶聯
繫起來，建議人們要接受多種類型的知識。
在記憶測試的第一階段，參與者們會在電腦
屏幕上看到許多繽紛變幻的圖案。參與者們
嘗試全神貫注地記住一半圖案。他們在看圖
片的時候，會聽到一些號碼，例如3、8、4
，他們必須記住這些號碼並且判斷其奇偶，
然後回答下一題。每一題都會聽到一個新數
字，他們需要按鍵完成奇偶判斷任務。也就
是說，他們在試圖記住一半圖案的同時，被
另外的任務極大地分心。

一會兒之後，他們觀看一組組相似的圖
案來進行識記測試。 「很明顯的，參與者們
能更準確的挑選出老圖案，但觀看這些老圖

案時是分心的而非全神貫注的。」帕勒說。
「同樣的，如果叫他們猜，他們會更準確。」

在記憶力測試中，分散注意力通常使記
憶不佳。 「但是我們研究結果顯示，即使注
意力被分散，視覺系統仍能很好的儲存信息
。」帕勒說。

當隱性識記發生時，腦波明顯不同於有
意識識記時的腦波。當參與者看到一幅老圖
片時，一種獨特的隱性識記信號就被觀測到。

這項發現包括記憶效應和腦波效應。帕
勒說： 「這種獨特的結果表明，當人們記憶
時，他們能比他們以為的知道更多。」

這項研究基於一項認為健忘症患者擁有
強大的隱性記憶的研究。研究人員建議不應
該只依賴於有意識的記憶，帕勒總結說：
「我們也必須培養自己的直覺天性和創造性

。直覺也許一直對於解決生活中各種問題扮
演着至關重要的角色，甚至包括一些大問題
，如經濟危機的解決方案。」

直
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「改良鑽石」 可導電耐高溫
法國研究人員日前開發出一種 「改良鑽石

」，它不僅比普通鑽石更堅硬，而且能導電、
耐高溫，有望在未來用於多種工業生產中。最
新一期法國《科學與未來》雜誌報道，這種新
材料是巴黎第十三大學和克萊蒙費朗大學的研
究人員合作開發的。為了製造這種 「改良鑽石

」，研究人員採用了一種創新技術：將呈石墨晶體狀排列的碳
化硼置於高溫高壓下，壓強約為大氣壓的兩萬倍，溫度為二千
攝氏度。新華網報道，此項研究顯示，在這種條件下加工出來
的材料不僅硬度比普通鑽石提高了百分之六十，而且材料中的
硼含量達到百分之二十左右，比普通鑽石高出許多，從而使這
種新材料具備了一些普通鑽石沒有的特點，比如 「改良鑽石」
能導電，而普通鑽石是絕緣體； 「改良鑽石」能在一千六百攝
氏度的高溫下存在，比普通鑽石更耐高溫。

研究人員認為，這種新材料可被用於工業切割或是高溫作
業的微電子製造領域，他們希望繼續提高這種材料的性能，進
一步降低成本，使其能夠在未來用於更多種類的工業生產中。

暖化造就北極天然心形湖
新浪科技引述英國《每日郵報》報道，儘管嚴寒的北極看

起來不像一個能找到浪漫的風景的地方，但事實正好相反，大
自然選擇這處寒冷而美麗的北極地帶，留下它的驚人傑作──
心形湖。

隨着氣候變暖，覆蓋在這個地區的冰層慢慢融化，冰川在
縮小過程中留下的冰塊，在地面上開鑿出一個心形窪地。這個
心形窪地的面積大約是一百二十英尺乘九十英尺，裡面充滿了
雨水和冰雪融水。法國攝影師布魯諾‧馬卓德在斯瓦爾巴特群
島的最大島──斯匹次卑爾根島拍到了這張令人震驚的北極風
景照。這座距離北極六百二十英里的挪威小島，是地球上最靠
近北部的人類居留地，不過這裡的人口數量遠不及北極熊的數
量。阿伯里斯特維斯大學的貝恩‧霍伯德博士說： 「這座群島
上的所有冰川的面積都在不斷縮小，但是這種心形湖實屬罕見
。要發現另一個這樣的湖並不容易。」
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（圖二）LED背光源液晶顯示器

▲▼應科院在大型展覽會上展示
LED背光及HDR技術

（香港應用科技研究院供稿）

（圖三）主動式背光技術
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▲研究顯示人的直覺有時並
不只是猜測 （網絡圖片）

日本松下找來以忍者打扮的模特兒宣傳便攜
式的汽車導航儀 「Strada Pocket」，配備五英寸

LCD顯示屏，能連接 「Google map」。當用戶將電腦上的Google地
圖的位置信息輪入這個汽車導航系統後，就可以設置所需要的目的地
和進行路線查詢。 「Strada Pocket」預計將六月投放市場。

（法新社）

便攜導航


