
第六屆亞洲
區角膜及隱形眼
鏡會議日前在香
港舉行，為期兩
天的會議有超過

三百二十名來自十四個國家與地區
的代表參加。該會議由香港眼科視
光師學會主辦，香港理工大學眼科
視光學院、護眼基金、香港執業眼
科視光師協會、及香港隱形眼鏡學
會聯合協辦。

會議揭幕儀式由香港理工大學
副校長（行政）汪國成教授與香港
眼科視光師學會會長兼會議籌委主
席陳天欣主持。

是次會議提供了一個平台，讓
業界人士、學者及研究人員交流探
討角膜及隱形眼鏡專業的最新科研
發展，並聽取來自世界各地的國際
知名眼科及視光學專家對業界科研
發展的分析。

首日會議由理大眼科視光學院

兼任教授及著名眼科醫生胡志鵬教
授以 「激光矯視手術：過去，現在
與未來」為題作主題演講，隨後由
前澳洲隱形眼鏡協會會長兼創會會
員 Richard Lindsay 就 「激光矯視手
術後的隱形眼鏡驗配」發表演說。

次日會議上，美國休士頓大學
William L. Miller博士發表題為 「共

焦顯微鏡於角膜疾病中的輔助作用
」的演講，而加拿大蒙特利爾大學
Etty Bitton 博士和 Premier Eye and
Cataract Centre總監林傑人醫生，分
別就 「眼乾症的真知灼見」和 「影
響隱形眼鏡佩戴的眼瞼異常」發表
演說。

除了上述五個主題演講外，會
議更安排了多個業界專題演講及論
文發表，包括一些公眾關心的議題
，例如： 「每日即棄矽水凝膠隱形
眼鏡」、 「多用途隱形眼鏡護理藥
水保護鏡片及護理步驟的協同作用
」及 「舒適地佩戴隱形眼鏡」等。

圓周率小數點後三千位數
利用漢字敘事詩諧音易記

何曉聰 王永記（文） 王中舉（圖）
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納米收音機引發應用革命納米收音機引發應用革命
最近幾年，納米科技成了一個非常

時髦的詞，在應用科學領域，它代表着
一場新革命；而在商業領域，任何與分
子沾邊的東西都被冠以 「納米技術」，
從汽車潤滑油、洗衣劑到口紅。可有誰

想到，全世界第一件真正意義上的納米技術產品，竟是一
架無線電廣播收音機──碳納米管收音機！它只用一根碳
納米管，就能同時完成接收、調諧、解調和放大四大功能
，然後把信號輸送至喇叭，播放出我們能聽到的聲音來。

碳納米管的非凡特性
一九九一年，日本物理學家Sumio Iilima首先發現了

碳納米管，隨後的研究進一步揭示了這種碳結構有許多令
人驚奇的特性：它可以呈現出各種尺寸和形狀，有單層、
雙層和多層的，有的直有的彎，還有的首尾相接成環狀；
儘管尺寸形狀不同，但都有兩個共同特點：一、抗拉強度
非常大，主要是因為將碳原子連結在一起的分子鍵是自然
界中最強有力的鍵；二、沿納米管方向導電性極好，遠超
過銅、銀，甚至比超導體還要好，原因在於電子在管中縱
向運動時不會碰到任何障礙。

正是由於看上了碳納米管這些非凡的特
性，美國加州大學物理學家齊特爾和他的小
組將研究工作集中在碳納米管應用方面。起
初，他們想發明一種基於碳納米管的微型質
譜儀，用來監測環境，例如空氣質量。這種
質譜儀能夠用無線電互相通訊，並把它們的
測量結果用廣播的方式傳送回來。齊特爾設
想，可以將這種質譜儀散布在城市各處，再
用中繼裝置接收其廣播。所以，如果想要知
道任何一個地方當時的空氣質量時，只要在
Google上點一下 「××處空氣」就行了。

在研製碳納米管質譜儀的過程中，齊特
爾小組發現，如果將碳納米管的一端固定在
一個表面上成懸臂樑狀，當有分子落在另一
端時，樑就會震動，不同的分子引起的震動
頻率也不同，其中包括與一般商業無線電廣
播相同的那些頻率，這令齊特爾產生了用碳
納米管做無線電收音機的念頭。

同時涵蓋全部功能
一台最基本的無線電收音機由不可或缺

的四大部分組成：用來接收電磁波的天線；
在眾多接收到的電磁波中選擇所需頻率的調
諧器，即平常所說的 「選台」；包含有用信
息的信號從載波中分離出來的解調器；以及
增強信號用的放大器。當然，這樣處理過的
信號還須送至喇叭，在那裡最終轉變成人耳
能聽見的聲波。而碳納米管具有非常適合建
造無線電收音機的化學、幾何和電學特性組
合：把一根碳納米管放在一對電極之間，它
就能同時完成上述四大部分的全部功能！

齊特爾和他的同事設計的首台納米管收
音機是這樣的：將一根多層碳納米管的一端

固定在一對電極中的陰極表面，另一端自由，從顯微鏡裡
看去就像一根旗桿竪立在一座山頂上。具體來說，把一根
大約長五百納米、直徑十納米的多層碳納米管，以納米操
作法或氣相沉積法固定在陰極頂部的表面上，另一端做成
半球狀的富勒球（碳納米球），在離開它的一定距離處放
置陽極；為電極之間加上直流電壓，就會有電子流從碳納
米管的頂端越過空隙流向陽極。這時，若向碳納米管發射
電磁波，它的自由端就會發生機械震動，而且震動模式與
電磁波模式一致。這是因為碳納米管非常纖細，同時又帶
電，微弱的電磁波就能令其發生振動。以這種方式，碳納
米管首先完成了天線的功能。

碳納米管振動放歌
其次，碳納米管的小振動會引起流向陽極的電子流的

大波動，從而起到放大器的作用。原因在於從碳納米管頂
端越過空隙流向陽極的電子流屬於場發射電流，它是一種
量子力學現象，具有小電壓能引起大電流的特點。當碳納
米管在電磁波的作用下振動時，其自由端與陽極之間的電
壓會發生微小波動，由於上述場發射效應，兩者之間電流

也會相應地變化，然而其規模卻放大了
許多。

接下來是解調——將聲音信號與載波
分離。在普通收音機裡，解調需要用專門
的整流濾波電路完成。齊特爾和他的同事
推測：碳納米管隨着載波震動時，它也會
對音頻信號做出反應。幸運的是，對量子
場發射來說，整流是其固有特性之一。具體
來說，當量子場發射電流通過碳納米管與
陽極之間的空隙時，它的大小只會隨着音
頻信號起伏──載波與信號自動分離了。

二○○七年一月，齊特爾小組製成了
首台試驗性的碳納米管收音機：一根多層
碳納米管，一端固定在硅陰極的表面，另

一端距離一微米處是陽極，兩極各有一根導線引出，再串
連上乾電池和喇叭。為了直接觀察這台收音機是如何工作
的，他們把它放在高分辨率的電子顯微鏡下，然後在附近
對其發射無線電廣播，內容是歌曲《萊拉》。結果他們不
僅聽到了歌聲，同時還看到了碳納米管振動的情形。 「我
從未想到自己能看見一台收音機的內部工作過程，那種感
覺真是捧極了！」齊特爾說。

網頁上載播歌視頻
首次試驗即獲得成功，齊特爾小組趁熱打鐵再接再厲

，對碳納管收音機從構造上做了一些改進，令它在相隔數
米的距離上既能接收也能發射無線電廣播；而且還能實時
轉換接收頻率，即像普通收音機那樣隨時 「換台」。後者
通過外加電場改變碳納米管的縱向張力，從而改變它對入
射電磁波的共振頻率來實現。此外，他們還研製出使用單
層碳納米管的收音機。

有興趣的讀者，可以瀏覽齊特爾小組的網頁，在聽的
同時還能 「看」到他們的碳納米管收音機播出歌曲。齊特
爾和他的同事已把收音機播出的歌曲與碳納米管同步振動
的錄像製成了幾段視頻，放在網上供公眾欣賞，其中有歌
曲《萊拉》（Eric Clapton）、《美妙的振動》（Beach
Boys）、《星球大戰》主題曲、韓德爾歌劇《賽瑟斯》慢
板 片 段 等 。 （ 網 址 ： www.physics.berkeley.edu/research/
zettl/projects/nanoradio/radio.html）

碳納米管收音機第一次將納米理論、期望和猜想轉變
成一部真實能工作的機器，應用前景難以估量。研究人員
已經構想出一系列應用方案，其中最有可能率先實現的是
由無線電控制的微型藥物傳送系統，用來消滅癌細胞或修
補有缺陷的細胞。它好比一個微型包裹，內含藥物和納米
收音機，通過注射進入人體內部，當找到要摧毀或修復的
對象後，由無線電指令觸發將藥物注入細胞。有關研究已
經開始醞釀。

齊特爾指出，未來納米收音機有可能帶來一場應用革
命：助聽器、手機、iPod 都可以
大大縮小到放在耳道裡還綽綽有
餘，由此誕生出革命性的新一代
通訊裝置；大腦或肌肉移植物，
用以增強人的思維和體能；再或
者，由無線電控制的微型機器隨
着血液遍遊全身，發揮各種功能
……

在早前於德國漢諾威舉行的工業博
覽會上，德國 Sensitec 公司展出了超敏
感微弱磁場感應器。科學時報報道，這
種感應器基於磁致電阻技術，最低可以
感應二級納特斯拉強度的磁場，適合用

於檢測地球磁場等弱磁場。
製造商稱，與市場上的其他感應器相比，該感應器還

具有低功耗、高精度和小型化設計的優點。其所需電流僅
為一百毫安，耗電量比其他感應器低百分之八十。它的磁
滯非常小，使得感應精度大大提高。其表面積僅有○點六
平方毫米，這也擴展了它在移動通信中的應用，比如可以
集成到移動導航系統中用於感應信號。

這種超敏感微弱磁場感應器的應用範圍非常廣泛，比
如可用於交通管理系統，在無損害的情況下進行材料內在
缺陷定位，或者用在醫療設備中診斷早期癌症等。

地中海最大黑珊瑚森林
環球時報引述美國探索頻道報道，意大利科學家最近

在地中海海底進行了一項新勘測，居然發現了世界最大的
黑珊瑚森林。這片黑珊瑚森林隱藏在有名的墨西拿海峽的
狹長水域中，這裡正是傳說中的神秘海怪西拉和克里布迪
斯吞沒海員和船隻的恐怖地方。

通過水下機器人，意大利環境保護與研究院的海洋生
物學家發現有近三萬群學名為 「Antipathella subpinnata」
的黑珊瑚位於五十五至一百米深的水域中。科學家是在意
大利南部卡拉布里亞區海上的六頭女妖巖礁附近發現這些
珊瑚群的。意大利生物學家伊娃‧薩爾瓦特說： 「在此水
域中，機器人拍下的圖像表明此片海景完全由壯觀的黑珊
瑚森林構成，有些黑珊瑚樹竟然高達一米多。這是首次在
自然棲息地裡發現這種珍稀珊瑚。」

此黑珊瑚像植物一樣在深海裡生長，此稱呼來源於希
臘語的科學名稱 「抗病」。事實上，黑珊瑚曾用作護身符
，能保護人們不會讓疾病和惡魔纏身。由於環境破壞嚴重
，目前所有黑珊瑚被列入瀕危野生動植物物種國際公約
（CITES）的附錄II名單中，如果貿易不加控制，此名單
中的物種都將面臨滅絕的危險。

幹細胞能生成軟骨細胞
英國科學家不久前鑒別出一種幹細胞，它能逐漸分化

轉變成軟骨細胞，這一發現有望用於修復因關節炎而受損
的軟骨。英國卡迪夫大學的科學家日前在愛丁堡舉行的英
國幹細胞系統年度科學大會上報告說，他們在七十五歲以
上志願者的關節軟骨中成功鑒別出一種幹細胞，經實驗室
培養這種幹細胞能分化轉變成人體軟骨，並可以進行有效
移植。關節炎是由於人體軟骨結構發生變化導致關節不能
正常運轉所致，最嚴重時可使軟骨分解，關節骨頭兩端相
互摩擦，引起劇痛和關節變形。目前對一些這類患者的治
療方法是從周圍健康軟骨中提取軟骨細胞，將它們移植到
受損部位，但缺點是這種方法所能產生的細胞數量有限。

英國卡迪夫大學的科研小組鑒別出的幹細胞是一種較
為成熟的細胞，其可塑性已減弱，但只要在實驗室培養的
方法得當，它仍能轉變為軟骨細胞。

參與研究的卡莉‧阿徹說： 「用病人現有的軟骨細胞
進行移植可能會有一些局限性，但用人體組織內的幹細胞
培養軟骨，我們相信就可以克服這些局限性。」英國研究
人員說，這項研究有可能給關節炎患者，尤其是軟骨損傷
患者帶來新希望。卡迪夫大學的科研小組已開始進行動物
試驗，並希望在明年進行臨床試驗。

國際眼科及視光學專家
匯聚香江探討業界發展

最輕攝影機 日本新力日前展示新推
出的全球最小、最輕的高畫

質數位攝影機（HDV）。配備四百萬畫素感光元件
，重量僅有二百三十公克，擁有 16G 記憶體，可錄
製六小時的高畫質影片。 （法新社）

▲推出圓周率新
解的孟和平

◀孟和平將圓周
率小數點後的三千位
數字編成長篇故事

來自河南省的退休教師孟和平，歷
時三年之功，將圓周率小數點後的三千
位元數位編成長篇故事，用五言詩的形
式表現出來。

現年六十二歲的孟和平說： 「我主
要從語言的角度來研究它，它能成為世界上第一首取材於
數字的長篇敘事詩，這個數字就是世界公認的、毫無規律
可尋的圓周率數字。」

每一百位為一段
由圓周率編成的故事有頭有尾，情節連貫，有其自身

規律，更令人稱奇的是，這個由三千一百四十個數字組成
的長詩正好是圓周率三點一四的一千倍，詩的最後二十八
句一百四十位元數字，是對前文思考性的總結和一些精采
片斷的剪輯。

事緣於二○○五年，孟和平有一天從新聞上看到有人
能背誦圓周率小數點後上萬位元數位，他也想試試自己的
記憶力，便開始背，但幾天後，覺得非常枯燥，於是他開
始尋求別的方法。曾從事多年編輯工作的孟和平最終把突
破口選擇在文字上。一天早上，他突發靈感，試着將這些
毫無規律的數字編成一首古詩，五字一句。 「要是要我酒
，爾樂舞扇舞。把酒吃酒散，爾散拔四柳。」

自從用五言詩
來表述圓周率之後
，孟和平發現小小
的圓周率越來越神
奇，編出了從小數
點後第一位到第三
千位的敘事古詩，
每一百位為一段，

每段故事獨立成章，又能連貫起來。
從二○○五年至今，孟和平用了三年時間，成功地將

圓周率這個無限不循環小數的三千一百四十位賦成詩，並
輕鬆地記了下來，而且只要你問到第幾位，他立刻就能說
出該數位是幾。孟和平說，他採用的主要是漢語諧音，為
了能將枯燥的數字用詩的意境表現出來，他給漢字的諧音
訂下幾條規則，以免誤生歧義。

「山顛妖肆」 起始
把圓周率 「翻譯」成長篇敘事詩的做法，在中國乃至

世界都是首創，孟和平這首長達三千多字的長詩的題目也
用圓周率的諧音來命名──《山顛妖肆傳奇》，也有人說
孟和平破解了 「天書」，寫出了 「奇書」。他說： 「說實
在的，直到現在，我仍覺得圓周率是一部天書。它的每個
位置上的每個數字，好像都是天生的、不可替代的，換成
別的數字，就可能沒有這麼連貫的故事。」

整個故事的是按照 「山頂酒肆─酒肆舞女─舞女跳槽
─事業興旺─美男遇舞女─結伴遊玩─舞女遇險─英雄救
美─戀愛求婚─慶祝喜宴─酒肆紅火─遇見故交─大結局
」的情節發展脈絡一氣呵成。

故事從某旅遊勝地的一片山林之中的一個頗有名氣的
酒肆開始；酒肆裡有九位相貌妖艷的舞女，旁人將其戲稱

為 「山顛妖肆」，老闆則乾脆正式掛上了 「山顛妖肆」的
招牌。某天，一壯漢借醉向老闆要求免費喝酒，老闆對醉
漢說道： 「要是要我酒，爾樂舞扇舞。把酒吃酒散，爾散
拔四柳。」（要是想要我的酒，你得跳段扇子舞。舉杯把
酒喝完後，還得拔四棵柳樹。）這四句詩，就是是圓周率
小數點後的前二十位元數字14159265358979323846的諧音
詩。

第 八 百 三 十 一 位 至 八 百 五 十 位 的
33446850352619311881，孟和平翻譯成 「三山四時綠，白
霧滿山舞。來路到酒山，搖搖擺擺樹」。這四句詩描寫了
釀酒地的優美風景：三座山嶺四季常青，白雲如霧滿山飄
舞，綠樹成行，婀娜多姿，奇美無比。

情節與數位巧合
孟和平說，之所以說此敘事詩的 「奇」，是

因為它處處都存在巧合。其一，它是世界上第一
部取材於毫無規律可言的無限不循環小數的幽默
搞笑型的小說故事；其二，它非常易於背誦，而
且非常整齊，每一百位為一段落，所以，只要背
下這首詩，也就同時會背三千一百四十位元數字
，並且可以知道第幾位元數字是幾；其三，許多
情節和數位上的巧合，令人十分驚奇和喜悅，尤其是其中
有些數位顯示出的意思巧妙得令人吃驚、令人捧腹。

例如第三段寫老闆退休，決定與妻子另創新業，後文
寫其妻組織舞女跳舞及跳出優美的舞蹈；第五段寫九個舞
女鬧矛盾，先氣走了一個人，接着氣走兩個人，剩下六個
人，其中一人行動，五人回應，數字巧合得令人稱奇；第
十九段講到酒的銷路有七條，後文真能配合這七條路，即
使從地圖查找，這些銷售區域完全符合地理實情；第二十
段結尾總結了旅途中所走的五個景區，回應配合了前文的

五個景區，而且都有名稱；第二十一段至三
十段描寫十對少男少女戀愛結婚、事業發展的過程，每段
之間環環相扣、合理自然。

孟和平說，最後一百四十位的神奇在於它能配合上這
首詩的《後記》或《跋》，最後一句還可指出這作品是
「世間奇事詩」，故事自然、圓滿地結束了，令人頗感神

奇。
不過，創作出這些詩文的 「神奇」究竟說明了什麼，

或有什麼冥冥中的暗示，又或者這次創作只不過是說明了
漢語與數字之間的神奇聯繫，孟和平說他無法解釋。

車用藍光 日本松下電器日前展示了世
界第一款車用藍光影碟播放機及

七吋WXGA顯示屏的便攜式車載導航儀 「Strada」，預
計於今年秋天推出市場。松下近年來不斷開放和完善
「Strada」的產品，包括車載地面數碼電視接收器、後

視攝像頭、揚聲器等，大幅度擴充產品陣容，以提高
「Strada」品牌的市場認知度。 （法新社）
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超敏感微弱磁場感應器

▲碳納米管收音機
◀不同年代的無線電收音機將相繼 「消

失」
▶研究小組網頁上載的 「星戰」 音樂與

碳納米管同步振動的視頻
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