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陽江核電站位於廣東西部，陽江市東平鎮，距香港220公里。陽江核電站
在廠址普選、初可研和可研等前期工程階段，已充分考慮地震等自然災害對廠
房的安全影響，並通過了國家地震局和國家核安全局嚴格的廠址安全評審，廠
址附近地殼安全穩定。

選址設計可抗八級地震
經地質勘查證實，陽江核電站建在一塊完整的花崗岩岩體上，且區域地殼

相對穩定，廠址半徑100公里範圍內無第四紀火山活動，廠址半徑25公里範圍
內不存在發震構造，半徑5公里範圍內不存在能動斷層。陽江發生的歷次地震
（包括1969年的6.4級地震）對核電站影響均不超過6級烈度，而其基本抗震
安全設計為8級烈度，設計上有充分的裕量。廠址區域所處地理及地質構造環
境表明，不會出現與日本 「3．11」震級相當的地震。

陽江核電站在選址和設計階段都充分考慮預防海嘯、超強颱風等災害因素
，在總平面布置設計時均考慮了海嘯、超強颱風、天文大潮等帶來的增水對電
廠運行安全的影響。根據中國沿海發生最大海嘯和風暴潮的最大值，採用了包
絡設計。

陽江核電站廠址不會出現類似日本發生的強烈海嘯。據介紹，中國沿海區
域處於寬廣大陸架上，水深大都在200米以內，不利於海嘯的形成與傳播。在
中國遼闊的近海海域內，分布大小數千個島嶼礁灘，形成一道海上屏障，當海
嘯波從深海傳到近海區域時，其能量已迅速衰減。廣東省沿海地區海域屬於邊
緣海，海水較淺，一般只有20至30米，加上由巨型石塊構築的防浪堤工程的
保護，可有效防抗海嘯、強颱風引起的巨浪等自然災害。

採最先進核電技術方案
福島核電站採用的是單層循環沸水堆，冷卻水直接引入海水冷卻一回路，

技術相對陳舊。沸水堆沒有蒸汽發生器，直接用沸水產生的蒸汽推動汽輪機，
正常運行時，蒸汽裡就帶有放射性物質，一旦發生故障，放射性物質便會增加。

陽江核電站採用的是壓水堆核電技術方案，壓水堆產生的熱量通過一回路
系統帶出，通過蒸汽發生器將熱量轉移到二回路，在沒有放射性的二回路產生
蒸汽驅動汽輪機，具有安全性高、技術先進可靠成熟等特點。壓水堆核電技術
的安全性上在近幾十年中得到了持續的改進。全世界共發展了265餘台同類機
組，積累了1000多堆年的同類型核電機組運行經驗，與沸水堆相比具有更高的
安全性。

設置二回路循環冷卻堆芯
福島核電站在全部失去廠內外電源的情況下失去了堆芯冷卻的全部功能，

導致事故不斷惡化。中廣核集團在運、在建的核電機組即使失去全部廠內外電
源，也能通過堆芯餘熱在二回路產生的蒸汽帶動核安全相關的汽動給水泵向蒸
汽發生器供水，用於反應堆一回路的冷卻。

同時二回路設置有大氣排放系統，全廠失電後可通過自然循環冷卻堆芯，
將熱量通過二回路蒸發排向大氣，避免反應堆壓力容器中的溫度和壓力持續上
升。此外，陽江核電站除按標準配備應急柴油機外，還設置第五台柴油機用於
備用，進一步降低全廠失去電源的風險。此外，陽江核電站還設置了一台小的
柴油發電機，在全廠失電時為一些重要儀表供電。

大型安全殼降壓防氫爆
陽江核電站機組均有約49000立方米的安全殼，可以有效降低並稀釋氫氣

濃度及延緩安全殼升壓時間。與此同時，在安全殼內均安裝了氫氣消除系統，
數十台應對氫氣風險的非能動氫氣複合器，可以消除嚴重事故下安全殼中氫氣
積聚引發氫爆的風險。

福島核電站採用的是40年前的技術，反應堆安全殼空間較小，在嚴重事
故情況下升壓進程較快，容納放射性物質釋放的能力也較小；同時福島核電站
未安裝防止氫氣擴散的相關設施，沒有有效的消氫措施，此次氫爆的產生與此
設計不足有直接的關係。

陽江核電站機組核島建有壁厚達1米高強度預應力混凝土的安全殼。安全
殼在內側還安裝有6毫米的不銹鋼內襯以確保氣密性。堅固的安全殼將反應堆
一回路全部容納在其中，進出安全殼的所有管道均設置了安全殼隔離系統，在
失電情況下能夠非能動隔離，確保安全殼的完整性，反應堆一回路卸壓甚至破
口情況下產生的放射性物質將被控制在安全殼內不能向環境釋放。安全殼頂部
還設置噴淋冷卻降壓系統，避免安全殼超壓。
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對於全世界的核電企業來說，這個春天都是難熬的。中國的
核電企業和主管部門尤為如是，因為在日本福島核泄事故前，他
們都雄心勃勃地以為，中國邁向核電大國的第一陣營指日可待。

地處廣東西部的陽江市，核電站選址始於1988年。當時陽江
與嶺澳同被推薦為廣東第二核電站的候選廠址，後來嶺澳捷足先
登，而陽江始終沒有進入國家核電項目建設規劃中。雖然沒有拿
到 「准生證」，陽江方面卻已 「騎虎難下」，核電站的徵地工作
已花了1億元（人民幣，下同）。這種迫不及待是因為 「陽江實在太
需要這個核電項目了」，當地計委一位官員說。

全速上馬冀帶動經濟
中國各地積極建設核電站的熱情不難理解。近些年來，中國

許多省份在冬夏兩季均會出現不同程度的電荒，而在節能減排近
乎 「苛刻」的目標下，碳排放接近零而經濟效益極高的核電站無
疑是一個完美的選擇。

當然，這只是引爆核電狂熱的一個原因，對於很多地方而言
，政府的建設衝動，都隱藏着利益的考量。眾所周知，核電站投
產發電後，可以給當地稅收帶來巨大的收益。據介紹，大亞灣核
電站 2002 年實現利稅數十億元，上繳各項稅金超 2 億元。核電站
對地方政府的誘惑還體現在建站資金的來源上，同在廣東的大亞
灣核電站並沒有花費當地政府的一分一毫，卻從最初的4億多美元
註冊資金滾動到今天的570億元資產，並以核養核建立兩座新的核
電站。正因為如此，類似陽江這樣的地方政府並不少見，他們往

往將核電站當作發展經濟的第一要務來抓，希望以此打造品牌，
擴大知名度，吸引更多投資。

與之相呼應的，是國家戰略層面上的大力支持。截至 2011
年 1 月，全球 29 個國家共有 442 台運行核電機組，還有 65 座核
電站在建。其中，中國在建的反應堆達28座，約佔全球在建核

反應堆總數的40%。而根據國家 「十二五」規劃，2011年將開工建
設首個內陸核電，並力爭2015年投產首台內陸機組。到2015年中
國核電裝機容量將達到4294萬千瓦，2020年達到9000萬千瓦。

缺乏相關法規與人才
事實上，在福島發生核泄事故前，有專家就對 「超速」發展

表示憂慮。因為這一發熱狀態，與其他很多 「一頭熱」的產業發
展狀況異曲同工，只想着規劃、投資，卻沒看清人才、技術和裝
備等各方面具體的要素是否能跟上。何況，一個必須以安全為第
一要素的產業，國家至今尚未出台 「核安全規劃」，項目就遍地
開花，又讓人如何放心得下？

某種意義上講，福島核泄事故給核電產業帶來的當頭棒喝，
也有其積極意義。它可澆滅業界的過度狂熱，提醒人們冷靜思考
中國核電發展難以迴避的問題。首先，二代改技術核電站，每台
機組需要400名左右專業操作人員，而國內開設核動力專業的四所
大學（清華大學、上海交大、西安交大、哈爾濱工程大學）每年
只能培養至多400名畢業生，人才短缺不容忽視。其次，目前中國
在甘肅和廣東各有一座核廢料處置場，各可存放核廢料8000立方
米，預計將在2020年前後達到飽和。再次，立法上存空白，中國
核能發展面臨一系列瓶頸，諸如多頭管理導致效率低下且權責不
清，核廢料處置無法可依，核燃料、核設備進出口無章可循等。
盡快出台《原子能法》，讓 「裸奔」了20餘年的中國核電穿上法
律 「外衣」，是一個迫在眉睫的問題。

核電熱 冷思考
本報記者 鄭曼玲

平堤村是距離陽江核電站最近的一條小村莊，人口只
有600多人。對於興建核電站，多數村民表示已經麻木，因
為事實已經存在，害不害怕都沒有意義。日本福島發生核
泄後，村民們的反應也比較平淡。不過，一位姓容的村民
表示，很多村民都希望政府能夠把整條村搬走。

在平堤村，許多村民靠種地為生，農閒時在樹蔭下一
起玩紙牌或乘涼閒坐。村民表示，建核電站對村民的生活
沒有太大的改變，由於沒有什麼副業，一些村民承包了山
頭開山挖石頭賣錢。

一位村民告訴記者，村裡沒有網線，看不到有線電視
，生活比較落後，除了擔心核電問題，這也是他們希望舉
村搬遷的另一個原因。

陽江核電站有關人員表示，在廠址確定後，針對可能
受到的影響，在核電站的周邊劃分有 5 公里、10 公里等應
急區域。在陽江核電站建設和今後運營過程中，根據國家
規定，將建立完備的應急計劃、應急設備和應急體系，並
進行定期的應急演習，確保核電站在可能發生事故時，周
邊群眾能及時安全地得到轉移。
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▼平堤村村民希望政府能把整條村搬走▼平堤村村民希望政府能把整條村搬走 呂劍攝呂劍攝
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▲廣東陽江核電站廣東陽江核電站11號機組核島進入設備安裝階段號機組核島進入設備安裝階段 新華社新華社
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日本福島核泄危機讓世人更加關注核電站的安全日本福島核泄危機讓世人更加關注核電站的安全
問題，在核電站數量較多的廣東省，核安全問題尤其問題，在核電站數量較多的廣東省，核安全問題尤其
突出。記者在採訪中了解到，廣東的核電站選址都經突出。記者在採訪中了解到，廣東的核電站選址都經
過了嚴格論證，並在技術水平上超過日本。中廣核陽過了嚴格論證，並在技術水平上超過日本。中廣核陽
江核電有限公司有關負責人更表示，福島核泄危機暴江核電有限公司有關負責人更表示，福島核泄危機暴
露出六大嚴重問題，而陽江核電站在這些方面恰恰具露出六大嚴重問題，而陽江核電站在這些方面恰恰具
有優勢。有優勢。 本報記者本報記者 呂劍呂劍
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▲陽江核電站門口的巨型招牌▲陽江核電站門口的巨型招牌 呂劍攝呂劍攝
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