
「長二 F改」 火箭
整 流 罩 設 計 採 用
「馮卡門」 曲線，
氣阻更小。

運載火箭採用迭代
制導方法控制，精
度更高，適應能力
更強，火箭的入軌
精度將提高一個量
級

四個助推器的橢圓
底改成錐形底，增
加燃料容積量，增
加大約 500 公斤的
推力。
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􀎠神箭􀎡技術大革新

七送神舟飛天的長二F火箭一直
享有 「神箭」的美譽，它是在長征
二號捆綁式運載火箭的基礎上，按
照發射載人飛船的要求，以提高可
靠性確保安全性為目標研製的運載
火箭，可靠性評估值達到 0.98。火
箭由四個液體助推器、芯一級火箭
、芯二級火箭、整流罩和逃逸塔組
成，是目前中國所有運載火箭中起
飛質量最大、長度最長的火箭。

整流罩氣阻更小
與以往長二F型火箭相比， 「長

二F」改進型火箭已有約一百七十項
技術狀態更改，其中重大更改三十
八項。從外形上的最大改變集中在
「頭部」，由於 「天宮一號」不載

人，取消了為航天員安全所設計的
逃逸塔系統；又由於 「天宮一號」
的體積超過以往發射的神舟飛船，
整流罩的長度、直徑都有所增加。

有網民在看到器箭組合體後評
價整流罩 「十分漂亮」。據介紹，
改進型長二F的外形頭錐曲線採用的
是氣阻更小的 「馮卡門」曲線，
「過去整流罩製造過程中展開是一

個平面，按 『馮卡門』曲線製造的
整流罩展開是立體的，這也表明航

天製造工藝水平的提高。」業內人
士稱。同時，四個液體助推器的橢
圓底改成錐形底，增加燃料容積量
，可增加大約500公斤的推力。

制導適應性更強
「長二F改」頭部以下的部分，

外形上沒有太大變化，但內部構造
也發生了重大改變，其中最重要的
改變在於制導方式。制導方式是指
導引和控制飛行器按一定規律飛向
目標或預定軌道的技術和方法。

載人航天工程火箭系統總設計
師荊木春曾對媒體表示， 「長二F」
改進型的技術參數包括所有設計圖
紙都要全部更換，火箭對慣性測量
系統重新進行了可靠性設計，採用
新的制導控制方案，電子設備也將
實現更新換代。

據了解，目前中國的空間發射
都採用液體運載火箭，其制導控制
都採用基於標準彈道的攝動制導方
式，這種方式只能較好地滿足一個
入軌條件。隨着空間發射任務的多
樣化和複雜化，對運載火箭的飛行
控制要求越來越高，採用迭代制導
方法控制精度更高，適應能力更強
，火箭的入軌精度將提高一個量級。

改進型長征二號F火箭最大亮點在於國內首次採用
「馮．卡門」 曲線，而這條曲線是以中國火箭之父錢學森
的導師西爾多．馮．卡門的名字命名的。

中國運載火箭技術研究院首任院長錢學森回國之前，
在美國加州理工大學攻讀博士學位期間與馮．卡門結下了
深厚友誼。

馮．卡門，生於一八八一年五月，卒於一九六三年五
月，匈牙利猶太人，被譽為 「航空航天時代的科學奇才」
。

在馮．卡門的眾多中國學生中，尤以錢學森與其感情
最為深厚。在馮．卡門晚年所撰寫的自傳中，專門用一整
章回憶他與錢學森的師生情誼。他回憶與錢學森的第一次
見面：一九三六年的一天，錢學森來看我，徵詢關於進一
步進行學術研究的意見。這是我們的第一次見面。我抬頭
看見一位個子不高、儀表嚴肅的年輕人，他異常準確地回
答了我所有的問題。他思維的敏捷和富於智慧，頓時給我
以深刻印象。我建議他轉到加州理工學院來繼續深造。

就這樣，錢學森從麻省理工學院投奔到馮．卡門麾下
。五十五歲的馮．卡門成為二十五歲的錢學森的導師。

馮．卡門為錢學森提供了兩個可供選擇的研究課題，
都是涉及高速飛行方面最前沿的課題。可以說，馮．卡門
的課題為錢學森航空理論的研究指明了方向。一九三九年
，錢學森非常出色地完成了四篇博士論文，獲得了航空和
數學的雙博士學位。

在此期間，錢學森加入了馮．卡門直接領導的加州理
工學院古根海姆航空實驗室火箭研究小組，並與馮．卡門
一起提出他最著名的高超音速流動理論，為空間飛行器克
服音障和熱障提供了依據，為高速空氣動力學的發展奠定
了基礎。這就是以他和馮．卡門命名的 「卡門─錢學森公
式」 。

一九五五年，錢學森獲准離開美國，臨行前，他帶着
妻子蔣英及兒女向馮．卡門道別，同時將自己在被困幾年
中完成的《物理力學講義》和《工程控制論》兩本書贈予
導師。馮．卡門翻閱後異常激動地說： 「你在學術上已經
超過我了！」

錢學森在學術上受馮．卡門的影響十分巨大。馮．卡
門交給錢學森從工程實踐提出理論研究對象的原則，同時
教會錢學森如何把理論應用到工程實踐中去。

【本報北京二十三日電】

【本報記者張靖唯、賈磊【本報記者張靖唯、賈磊
北京二十三日電】目前北京二十三日電】目前 「「天宮天宮
一號一號」」 和長征和長征-2F-2F火箭正在緊火箭正在緊
張地進行各項技術檢測。就中張地進行各項技術檢測。就中
國運載火箭發展水平和國際對國運載火箭發展水平和國際對
比，北京大學地球與空間科學比，北京大學地球與空間科學
學院焦維新教授認為，中國火學院焦維新教授認為，中國火
箭的特點主要是高可靠性，特箭的特點主要是高可靠性，特
別是載人航天工程使用的長征別是載人航天工程使用的長征
2F2F火箭，儘管發射次數少，成火箭，儘管發射次數少，成
功率卻是功率卻是100%100%。。

焦維新對大公報表示，中焦維新對大公報表示，中
國火箭與外國運載火箭存在較國火箭與外國運載火箭存在較
大差距體現在兩方面：一是，大差距體現在兩方面：一是，
重型火箭和超重型火箭方面，重型火箭和超重型火箭方面，
與發達國家相比還較為落後，與發達國家相比還較為落後，
長征長征2F2F火箭低地球軌道運載能火箭低地球軌道運載能
力僅為力僅為99噸左右，而美國早在噸左右，而美國早在
一九六九年發射阿波羅飛船時一九六九年發射阿波羅飛船時
，所採用，所採用 「「土星五號土星五號」」 運載火運載火
箭，低軌道運載能力就達到一箭，低軌道運載能力就達到一
百一十多噸。百一十多噸。

焦維新表示，但與一些國焦維新表示，但與一些國
家相比，長征系列火箭的高可家相比，長征系列火箭的高可
靠性的特點突出。如日本靠性的特點突出。如日本H2H2火火
箭這幾年失敗的次數較多。箭這幾年失敗的次數較多。

焦維新指出，正在研製的焦維新指出，正在研製的
「「長征五號長征五號」」 火箭，運載能力火箭，運載能力
將達二十五噸。一旦將達二十五噸。一旦 「「長征五長征五
號號」」 投入使用，將為中國建造投入使用，將為中國建造
空間站提供更大動力。空間站提供更大動力。 「「一般一般

核心艙在二十噸左右，以現在核心艙在二十噸左右，以現在
火箭的運載能力看遠無法勝任火箭的運載能力看遠無法勝任
。未來重型運載火箭成功研製。未來重型運載火箭成功研製
後，探測月球，完成探月三步後，探測月球，完成探月三步
走的設想是完全可行的，同時走的設想是完全可行的，同時
將助推中國運載能力更上一個將助推中國運載能力更上一個
新台階。新台階。」」

目前，日本和歐洲空間局目前，日本和歐洲空間局
低軌道運載能力都接近二十噸低軌道運載能力都接近二十噸
左右。焦維新說：左右。焦維新說： 「「到那時，到那時，
我們運載能力還會略超過他們我們運載能力還會略超過他們
的水平。的水平。」」

「長五」年內做靜力試驗
另外，俗稱另外，俗稱 「「大火箭大火箭」」 的的

新一代大推力、無毒、無污染新一代大推力、無毒、無污染
運載火箭運載火箭 「「長征五號長征五號」」 目標在目標在
二○一四年首飛。近日，在天二○一四年首飛。近日，在天
津新一代運載火箭產業基地結津新一代運載火箭產業基地結
構力學試驗廠房內，首個用於構力學試驗廠房內，首個用於
「「長征五號長征五號」」 運載火箭靜力試運載火箭靜力試
驗的工位安裝就位。驗的工位安裝就位。

目前，目前， 「「長征五號長征五號」」 運載運載
火箭靜力試驗前期準備工作已火箭靜力試驗前期準備工作已
經就緒，在施工方完成廠房地經就緒，在施工方完成廠房地
面施工等工作後，參試人員計面施工等工作後，參試人員計
劃於近期進駐，將在廠房邊施劃於近期進駐，將在廠房邊施
工、設備邊調試的情況下，於工、設備邊調試的情況下，於
今年底前完成火箭芯級級間段今年底前完成火箭芯級級間段
、一二級級間段、儀器艙等結、一二級級間段、儀器艙等結
構地面靜力試驗。構地面靜力試驗。

【本報訊】中國空間試驗站 「天宮一號」將
於二十七日至三十日在甘肅酒泉衛星發射中心擇
機發射，開展載人航天工程空間交會對接任務。
目前，執行交會對接任務的各大系統已進入最後
準備工作狀態，各項工作進展順利。

中通社消息：據專家介紹，發射場將陸續進
行目標飛行器、火箭功能測試和器箭地聯合測試
等工作，進行最終狀態檢查和確認後，火箭加注
推進劑，然後擇機實施發射。

避開28日讓居民好好過節
《南方日報》報道，二十二日，記者在發射

基地現場發現，被發射塔環繞的 「天宮一號」星
箭組合體披上了一層 「外衣」，正在接受技術人
員的技術測試。據悉，技術測試將持續至發射前
的加注燃料階段。

有多種因素確定 「天宮一號」發射時間。據
知，在發射窗口中選擇發射時機是發射場的重要
任務，要考慮火箭、航天器、發射場、測控等系
統的實際準備情況，發射時間定於各系統滿足發
射條件後的時段；地面跟蹤測量系統的工作條件
要求，如遠洋測量船工作海域的天氣、海浪情況
，發射場光學測量設備的能見度、太陽角度；天
氣狀況，根據天氣預報，選擇滿足火箭、航天器
發射要求的時機。

《南方日報》引述當地居民透露，二十八日
是當地一年一度的重大節日 「胡楊節」，為了讓
居民好好過節，「天宮」發射日期或將避開此日。

航天城警戒提前升級
「天宮一號」發射所在地酒泉東風航天城的

安全警戒從二十一日晚開始就悄然加強。二十二

日，從航天鎮到發射基地一路上戒備森嚴。
《南方日報》記者發現，從二十二日晚開始

，所有無特許證的外來車輛一律不得進入東風航
天城。按照規定，不在發射基地接待名單內的外
來人員須立即離開。當地居民表示，往年都是在
發射前三四天才開始清場，今年這麼早清場比較
罕見。

每天都有幾十個媒體記者從嘉峪關機場趕赴
酒泉，一場盛大的新聞會戰已經展開。從二十四
日起，中宣部組織的中央媒體採訪團將進駐航天
城，而相關領導和專家團也將陸續抵達。

據相關人員介紹，這次 「天宮一號」發射的
警戒工作提前升級，或與八月十八日 「實踐十一
號04星」火箭發射失敗有關。 「發射中心希望能
排除一切可能發生的干擾因素，確保 『天宮一號
』以及隨後的神舟八號的發射能夠萬無一失」。

􀎠天宮一號􀎡進入最後發射準備
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九月二十一日， 「天宮一號」 及長征二號F型運載火箭
組合體轉運至發射區，這也是實施本次空間交會對接任務的
器箭組合體首次整體亮相。針對火箭技術狀態的大量改變，
有航天業內人士對大公報指出， 「名字雖然延續，但這已是
一枚全新的火箭。」 這枚被外界稱為 「長二F改」 的火箭，
最明顯的特徵就是整流罩設計研製是國內首次採用的 「馮卡
門」 曲線。 【本報記者賈磊北京二十三日電】

首用􀎠馮卡門􀎡曲線

「「長征長征」」火箭優點在可靠性高火箭優點在可靠性高

【本報記者李曉波武漢二十三日電】在武漢出席湖北
「武漢．美國周」的美國駐華大使駱家輝今日回應美國對台

軍售問題時表示，美國堅持一個中國的原則以及美中三個聯
合公報。

駱家輝在美國駐武漢總領事館召開記者會指出，美國致
力於同中國發展一種非常積極的合作而全面的關係，同樣致
力於處理任何分歧──處理的方式是能繼續保持合作。 「儘
管在貿易、對台軍售一些問題我們存在分歧，但我們還有那
麼多的其他合作領域，我們能共同努力，真正帶給太平洋兩
邊人民利益和好處，對美中兩國都能創造就業機會」。

駱家輝說，美國是對外國投資最開放的國家。我們非常
鼓勵中國企業到美國投資。中國最近幾年在美國的投資增幅
達到了400%。提及最近中海油在美國的併購交易未獲成功
，他表示有些個別事件宣傳太多，對美國造成一種不公正的
形象。其他很多成功的採購，人們沒關注到。他又說，中
美之間的貿易糾紛只佔到中國對美國出口的 3%左右。

駱家輝在記者會上談及對中國領導人的印象。他說，第

一次見到胡錦濤主席大概在 2002 年還是副主席訪問美國的
時候。2006 年我以私人公民的身份幫助組織計劃好他在西
雅圖的停留。

第一次見到習近平副主席是在習剛任上海市委書記的時
候，我是他會見的第一個外國人。2009 年在匈牙利的布達
佩斯度假時，很巧合的跟習副主席住同一個賓館，我們進行
了很好的交談。

駱家輝說，很高興和中國領導人進行會見、交談，對他
們的聰明才智和致力於改善中國人民的生活留下很深的印
象。

駱家輝表示致力促進美中兩國之間建立更強有力的夥伴
關係。此次在武漢舉辦美國周活動，希望能增進美國與湖北
商業、文化等方面更緊密的關係。

駱家輝今天身穿T恤波鞋，與夫人一起來到武漢漢口江
灘，並與工作人員興致勃勃玩美式欖球。一行還體驗了武漢
市為市民提供的免費自行車。

駱家輝：美將恪守一中原則

▲駱家輝在武漢領事館接受記者採訪 本報李曉波攝

▲馮．卡門（右）和他的得意門生錢學森 網上圖片

▲ 「天宮一號」 目標飛行器和長征二F火箭組合體進行聯合測試，發射準
備工作有條不紊地進行 中新社

【本報訊】正在美國紐約出席阿富汗問題
國際會議、安理會預防外交高級別會議的中國
外長楊潔篪，22 日會見了日本新任外相玄葉
光一郎。

據中新社報道，楊潔篪會見玄葉光一郎時
表示，日本新內閣成立後，兩國關係平穩過渡
，開局良好。雙方應根據中日四個政治文件的
原則和兩國領導人共識精神，保持和加強高層
交往，增進政治互信，加強日本地震災後重建
合作，深化經貿合作，大力開展人文交流，妥
善處理敏感問題，在政治、經濟、文化等各領
域推動中日戰略互惠關係持續深入全面發展。

玄葉光一郎表示，日方願以兩國邦交正常
化 40 周年為契機深化雙邊關係，改善國民感
情，構築互利雙贏的兩國戰略互惠關係。

日本共同社披露，中日外長會晤中，雙方
同意為野田佳彥首相年內訪華而協調日程。

日本外相玄葉還表示希望中國政府放寬福
島第一核電站事故後對日本食品採取的進口限
制措施。楊潔篪對此僅表示將向有關方面轉
達。
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