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錢老點迷津 促走「遙感路」

童慶禧，中國遙感技術的領軍人
物。湖北武漢人，1935年10月生，中
國科學院院士，國際歐亞科學院院士
，國家遙感中心專家委員會主任、中
國遙感委員會理事長、航空遙感技術
國家測繪地理信息局重點實驗室學術
委員會主任、中國科學院遙感與數字
地球研究所研究員、北京大學遙感與
地理信息系統研究所所長、北京大學
數字中國研究院院長。1988年至1993
年，童慶禧曾任中科院遙感所所長。

中
科
院
院
士
童
慶
禧
：

中
國
遙
感
技
術
已
入
佳
境

童慶禧簡介

監測霧霾
協助救災

從1970年發射第一顆衛星起，到現在中國已經陸
續發射了一百多顆衛星。近年來，中國每年都要發十
幾顆衛星，其中約一半是遙感衛星。

童慶禧說，中國甚至比美國還重視遙感衛星的發
展。對於遙感技術，中國有很大的需求。確保18億畝
耕地紅線以確保國家糧食安全方面，遙感衛星就發揮
着重要的作用，曾有中央領導表示，在土地監測問題
上， 「我們參觀了很多部門，只有你們的數字是可靠
的。」

遙感技術還可以用來監測大樓的抗風能力、大壩
的防洪能力、高鐵的形變，對確保建築物安全、防汛
抗洪、交通安全意義重大。以南方洪水為例，長江有
幾大支流，最怕的就是各支流彙集在一起會對長江大
壩產生很巨大衝擊。借助遙感技術，就可以檢測大壩
的形變和承受能力，判斷是否能夠順利錯過洪峰，如
果出現大的形變，就要及時放水減緩水流壓力。

涉國安須主動掌控
遙感衛星不僅有助於土地監測、災害預防，在維

護國家安全方面同樣也發揮着不可或缺的作用。童慶
禧指出，這幾年中國大力發展的遙感衛星和北斗導航
衛星就事關國家安全包括軍事安全，必須掌握在自己
手裡。否則關鍵時刻，沒有信息的支持，軍事指揮就
要失效。再如，在一些國土和邊界發生變故，需要採
取措施，但有些地區不可能讓人前往，飛機也難以飛

過去，就需要遙感來充當 「千里眼」。美國在這方面
技術最先進，所以很多時候掌握主動權。

在保護海洋權益方面，遙感技術可以幫助監測在
劃定的領海範圍內，是否有其他國家的非法舉動，比
如在黃岩島、西沙、南沙，防範菲律賓、越南的不法
行動，這對於維護海洋權益不可或缺。中國以往對海
洋保護重視程度不夠，目前情況正在好轉。中國最近
發射了三個海洋衛星，可以幫助了解水文、洋流、生
物、海面風潮、波浪的情況，具有重要的軍事、商業
價值。

未來市場潛力大
童慶禧表示，在未來十年中，中國遙感技術將步

入一個能快速及時提供多種觀測數據的新階段。遙感
圖像的空間分辨率、光譜分辨率和時間分辨率都會有
極大的提高。其應用領域隨着空間技術發展，尤其是
地理信息系統和北斗系統的發展及相互滲透，將會越
來越廣泛。

童慶禧指國家這些年非常鼓勵民營資本發展空間
信息技術，以前衛星都是國家包辦，現在發改委陸續
出台一些政策，提倡多渠道的投資。目前內地已經出
現了第一個完全是民營的衛星公司。許多互聯網公司
也在參與到遙感技術的合作中，例如導航、數字地圖
等，已經與我們的日常生活密不可分。遙感產業近年
來已經成為具有巨大產能價值的高技術產業之一。

2013年4月26日，酒泉衛星發射中心成功發射 「
高分一號」衛星。攜帶了具有高空間分辨率和寬覆蓋
特徵的CCD相機，可大幅提高環境保護部門對大氣
環境、水環境和生態環境監測評估和管理能力。可針
對當前群眾普遍關心的霧霾、細顆粒物等區域空氣質
量、流域水環境質量和生態環境監管發揮重要作用，
有效提高我國環境監管的定量化和精細化水平。高分
衛星的主要用戶部門為環境保護部、國土資源部、農
業部等。今年年底要發 「高分二號」衛星，會將遙感
分辨率提高到1米。

遙感技術不僅有助於災害預防和觀測，在災後救
助和災後重建中也能發揮巨大的作用。童慶禧院士說
，1998年長江發大洪水時，國家亟需統計受災面積，
以便給各地予以財政補貼，當時各地上報受災面積累
計三億六千萬畝，但用遙感監測的數據實際上是三千
二百萬畝，遙感技術的應用，為國家科學安排搶險救
災，提供了重要的決策參考依據。

而在近幾年汶川、玉樹、蘆山地震及舟曲泥石流
等重大自然災害中，遙感也大顯身手。比如排除堰塞
湖險情等過程中，遙感技術隨時監測周邊地質動態。
而北斗衛星作用更大，在當地通訊中斷的情況下，北
斗所具備的短信功能，對及時傳遞信息發揮了不可替
代的作用。

由武警警種學院、北京大學數字中國研究院、中
科院遙感所等聯合研製開發了 「武警部隊應急救援聯
動指揮與平戰遂行空間信息綜合服務平台項目」。在
6月份的模擬演習中，無人機迅速升空，按指定路線
前出偵查，快速獲取災情實時影像，傳輸給車載平台
。指揮員利用衛星回傳的信息立即判明沿線道路損毀
情況，科學投送兵力，快速打通了生命通道。

童慶禧院士介紹，該項目依託軟件平台和衛星遙
感數據庫，能夠準確預判災害情況，快速啟動預案等
級，靈活調整兵力部署，科學快速實施救援，有效避
免不計成本的粗放式應急救援模式。

【大公報記者 馬浩亮】

1960年，美國發射了世界上第一顆氣象衛星 「泰
羅斯1號」，並制定了 「水星號飛船」、 「雙子星座號
飛船」、 「地球資源飛機」等系列計劃。這些飛船上
搭載了很多照相機，為地球拍攝了大量的照片，隨後
出版了具有相當平面精度的美航圖。60年代末，這些
地圖集傳入中國。在這些比例尺1：100萬、1：50萬的
地圖上，全球城市一覽無遺。這讓中國十分驚愕：美
國怎麼對中國的事情這麼清楚？科學家們通過查閱文
獻才明白，原來這是通過衛星攝影、空間攝影技術來
製作完成的，叫做 「Remote Sensing」，中國人翻譯
了一個十分貼切的名字 「遙感」，即遙遠的感知。

為了抓住時機發展自己的遙感技術，中國科學院
提出要研製中國的地球資源衛星。1975年，錢學森來
到中科院院部，聽取中科院關於研製地球資源衛星的
調研情況匯報，匯報人正是童慶禧。 「我的匯報還沒
有完，錢老就打斷了，意思是這件事情看上去搞不成
。其中有很多理由，很重要的一個是，要研製地球資
源衛星，首先抓遙感。沒有遙感，衛星就沒有了眼睛
，只要把遙感技術搞上去了，地球資源衛星研製也就
水到渠成了。」

童慶禧從此和遙感結下不解之緣。1976年，童慶
禧參加了中國第一次 「遙感技術規劃會」；1977年，
他主持了新疆哈密航空遙感應用試驗，形成了中國綜
合航空遙感的一次先導性的試驗活動；1979年，中科
院遙感所成立，童慶禧是主要謀劃者之一；80年代初

，童慶禧主持引進、改裝了中國第一架航空遙感飛機
；1986年，主持當時最大的遙感國家科技攻關項目 「
高空機載遙感實用系統」，研製成功14台套不同類型
的航空遙感儀器，並在小型高空遙感飛機上實現分布
式集成，令中國航空遙感躋身國際先進行列。1990年
代末，童慶禧又開展了 「微小衛星」研究，並作為首
席科學家參與中英合作的 「高性能對地觀測微小衛星
」系統研製，在此項目的催生下，於2005年10月成功
發射了 「北京一號」小衛星。2003年以來，童慶禧作
為國家中長期科技發展規劃的戰略研究專家，倡導推
進 「對地觀測系統」建設、新一代航空遙感系統建設
、 「數字中國」建設、 「無人機」遙感。

【大公報記者 馬浩亮】

中國遙感技術領軍人物、中科院院士童慶禧接受大公報專訪時表示，中國遙感技術已
經處於國際前列，在軍事、海洋、國土資源、氣象水文等領域應用廣泛。隨着高分辨率對
地遙感重大專項、民用空間基礎設施建設的啟動審批，中國遙感技術將迎來快速發展期。
同時，國家鼓勵民營資本進入空間技術領域，加上互聯網巨頭的紛紛進軍，未來遙感產業
帶來巨大商機。 【大公報記者 馬浩亮、李福生、周琳】

◀◀中國科學院院士中國科學院院士、、
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【大公報訊】據新華社北京二十日消息：
嫦娥三號探測器系統副總指揮、副總設計師、
上海航天技術研究院張玉花研究員表示， 「玉
兔」號月球車比預料的更棒更頑強。

張玉花介紹說，1月開始出現機構控制異常
，隨後 「帶傷」進入在月球上的第二個夜晚。2
月中旬，第三月晝來臨，科研人員想盡包括各
種措施，呼喚 「小兔子」醒來。就在人們覺得
希望渺茫的時候， 「玉兔」成功喚醒。

由國家航天局和香港特別行政區民政事務
局主辦的 「九天攬月─中國探月工程展」將
於21日在香港科學館開幕，展出一個月。之後
再赴澳門、內地部分城市巡展。所到之處，航
天迷們有機會與嫦娥三號探測器1：1高仿真模
型 「親密接觸」。

張玉花說， 「玉兔」的設計壽命是三個月
。月球上一晝夜相當於地球上約28天。嫦娥三
號成功落月以來，到目前進入了第八個月晝，
我們希望取回不少科學探測數據、已超期服役
的 「玉兔」繼續創造奇跡。

談到 「玉兔」受傷的過程，張玉花說，着
陸區環境的惡劣程度依然超出了預料，簡直像
個砂石場。石頭數量和個頭都超過國外資料中

顯示的 「平均每百平方米範圍內20厘米高的石
頭約有4個」。專家的基本研判是，第二月晝期
間 「玉兔」號在行進中被石塊磕碰 「受傷」。

張玉花表示，嫦娥三號是中國航天領域迄
今最複雜、難度最大的任務。探測器、運載火
箭、發射場、測控、地面應用等五大系統的科
研人員自主創新，付出了艱苦努力。 「玉兔」
突破了着陸器與巡視器兩器分離、月地間遙控
操作、月面生存、測控通信和地面試驗驗證等
多項關鍵技術，把中國探月提升到新高度。

嫦三系統副總指揮：
「玉兔」比想像的更堅強

▲▲玉兔號目前已進入第八個月晝玉兔號目前已進入第八個月晝 資料圖片資料圖片


