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長征新型火箭瞄準首飛
升級換代全力衝刺

中國計劃2022年前後建成自主研製的空間站、核心艙等組件的搭建組裝，這
些都離不開大推力運載火箭。長征五號、長征七號等新一代運載火箭經過數年的
研製攻關，關鍵技術取得重大突破，正瞄準首次飛行試驗的目標全力衝刺。

大公報記者 賈磊、江哲

▲長征五號火箭首個整流罩成功下線，進行靜力試驗

航天科技集團

雷凡培今年5月出任中國航天科技集
團公司董事長、黨組書記，火箭發動機專
業出身的他同時擔任新一代運載火箭工程
總指揮。

他介紹說，新一代運載火箭的研製將
顯著提升中國自主進入空間的能力，使航
天運輸系統整體水平實現跨越式發展，為
探月三期、載人空間站等國家重大專項工
程的實施建設提供有力保障。

從總體到系統遍布新技術
長征五號是由航天科技集團研製的新一代大型兩

級低溫液體捆綁式運載火箭，是中國目前研製規模和
技術跨度最大的航天運輸系統工程，是首個從總體到
系統均採用全新技術的以液氫／液氧、液氧／煤油為
推進劑的環保大型液體運載火箭。

雷凡培表示， 「長五」和 「長七」的研製獲得了
一批具有自主知識產權的開創性成果，研製隊伍新老
結合，知識和經驗得到有效傳承，培養了一批優秀的
專業技術和管理人才，為後續開展更大規模航天型號
研製工作積累了寶貴經驗。

「長五的研製寄託了中國幾代航天人的理想和追
求。」航天科技集團運載火箭技術研究院長征五號總
體主任設計師何巍說。

90年代末開始論證，2000年前後開展關鍵技術攻
關儲備，2006年立項。長五火箭一級半構型近地軌道

運載能力是20噸級，未來改進還能進一步提升。

長五將送發射場進行合練
何巍介紹說， 「長五」有200餘項關鍵技術，除

總體突破技術外，最核心的是5米直徑結構和液氫液
氧／液氧煤油兩型發動機。結構上取得技術突破，有
待最終試驗驗證；目前所有發動機研製試車已經完成
，後續將開展動力系統試車。其他關鍵技術全部取得
突破，相信在不遠的將來就能進入發射場進行合練。

「運載火箭能力有多大，中國航天的舞台就有多
大。」航天科技集團運載火箭技術研究院長征七號總
體主任設計師陳風雨說，原有的火箭運載能力相當於
「一居室」，伴隨空間站、深空探測、更大規模衛星

平台的需求提出，需要 「一個三居室甚至小別墅」。
未來空間站工程中，長二F是載人的 「轎車」、

長五搭建 「主體別墅」，長七就是 「貨車」。長七是
對現有火箭的升級改造，但並非簡單改良，是完整的
重新研製，同樣採用無毒推進劑、新型電氣系統、新
型動力系統。長征七號將於今年年底進入海南發射場
開始合練。

長五和長七將令長征火箭家族形成新的型譜，該
型譜在型號數量上略有減少，但性能大幅提升。 「尤
其是長五，它是新一代火箭最靚麗的一張名片」，陳
風雨說，它的研製還將帶動從箭體結構的設計生產到
試驗基礎能力的本
質提升和飛躍。

▲長征五號平台轉運

航天技術轉化服務社會

年輕􀎠老航天􀎡

人類探索太空讓大批脫胎於航天技術的新能
源、新材料、新技術應用到國民經濟各領域、服
務於日常生活，讓公眾體會到 「航天科技改變生
活」的便捷和價值。

目前，中國航天獲獎科技成果轉為民用的比
例只有10%左右，還有廣闊的前景和空間。在國

民經濟20個門類行業中，航天科技集團民用
產業及科技成果涉及18個。2013年，集
團公司民用產業實現收入827.66億元。

航天科技集團不僅直接研製、發射
、運營衛星，滿足國家空間基礎設施建
設需要，而且注重發展衛星應用這一戰
略性新興產業。航天技術應用產業及服
務業的業務範圍已涵蓋衛星通信廣播、

衛星導航、衛星遙感與信息傳輸、地理信息系統
、車聯網、數字城市等，都在改變人類生產生活
方式的高端技術和科技體驗。

服務經濟的同時，航天核心技術與能力優勢
也服務社會。汶川地震、舟曲泥石流、雅安地震
等搶險救災中，利用衛星通信、衛星遙感等技術
，有效提升搶險救災能力，降低災害損失。高分
一號衛星參與搜救馬航MH370失聯飛機表明，航
天在重大事件中越來越發揮出不可替代的作用。

新疆反恐事件中，航天科技集團的無人機直
接參加搜捕任務，科技人員快速高質量完成衛星
地面站建設，確保新疆公安特警與反恐指揮中心
通信聯絡實時暢通，航天技術作為尖端技術已在
安防領域得到廣泛應用。

「現在我算最老的了。」44歲、
身兼長征二號F火箭和長征七號兩型
火箭副總設計師的宋征宇笑言，他帶

領的火箭控制系統團隊平均年齡35
歲。在9年前，團隊完成發射神舟
六號任務時更為年輕。他們現正參
與研製中國最先進的運載火箭。隨
中國航天事業不斷交出靚麗的成
績單，培育出一批年輕的航天人。

上世紀九十年代初，宋征宇
進入航天科技集團運載火箭技術
研究院攻讀碩士學位，研究課題
是提高火箭控制系統的可靠性。
他說，研究院擁有研究生院和
碩博士授予點，這種將學位培
養和航天職業培訓結合在一起

的人才培養方式，使剛進入航天
領域的年輕人更快進入工作狀態。

初入工程組時宋征宇25歲，是團
隊中最年輕成員，幾年後前輩們一一
退休，宋征宇這批年輕人慢慢成為技

術骨幹。中國航天事業從來都是自力
更生，挑戰和成就感令他感到自豪。

年輕人需發揮創造力
宋征宇指出，中國航天人年輕化

的最大優勢在於有幹勁和激情，可以
加快研究進度；有持續的發展潛力，
不會因年齡斷層使技術發展受阻。不
過，創造力未完全發揮出來是他們的
不足之處。

有年輕人進入具體項目後，壓力
之下會本能地參考技術成熟的傳統型
號。宋征宇直言，長此以往會讓年輕
人原本較活躍的思維受限，變得越來
越保守，這是今後培養年輕人需要主
要的重要方面。

宋征宇認為，航天領域的跨越式
發展和技術創新都需要年輕人發揮作
用。否則，當中國與國際之間的差距
越來越小，甚至在某些領域領先後，
會失去了方向和目標。

▲工人在海南發射場進行安裝工作 ▲長征七號火箭首次助推分離試驗成功

長征五號的研製是中國航天的一次挑戰，不
僅大幅提升長征系列火箭的運載能力，研製過程
也帶動了基礎工業的發展。長征五號、長征七號
兩型火箭的研製已進入關鍵階段，工作人員正全
力以赴為實現首飛努力。

位於天津濱海新區的航天科技集團新一代運
載火箭產業化基地已初具規模。按照基礎加工、
部段生產、總裝測試等火箭加工生產流程建設。
長五、長七燃料貯箱、殼段、整流罩等結構件都
將在此生產，完成總裝，運輸至天津港，隨後海
運至海南發射場。

總裝車間內，5米直徑、約20米長的長五芯
一級液氫貯箱橫卧在台架上，與另一側廠房直徑
為3.35米助推器相對。長七貯箱、發動機、整流
罩分別在不同工位上等待檢驗。

「長五不僅是直徑的簡單變化，而是從動力
系統、結構件的生產到原材料、推進劑的使用都
是全新的。」航天長征火箭製造有限公司總經理

陶鋼說，過去的生產平台以3.35米直徑火箭作為
標準，立車等工裝設備都按此來做，現在5米火
箭要用6米以上的立車，因此研製過程遇到很多
新挑戰，包括零件加工、焊接等與現役火箭的製
造相比要求更高。

推進劑貯箱厚度比蛋殼薄
副總經理孟凡新表示，由於推進劑改成液氧

液氫和煤油，溫度在負270度到負180度，長五被
形容為 「冰箭」，對貯箱的密封性提出了極高要
求。長五貯箱體積大，內壁厚度僅相當於放大到
同等體積後的雞蛋殼的十萬分之四。在生產中採
用了先進的焊接技術，貯箱在完成焊接後還要經
過X光檢驗和氣密性檢查。

孟凡新介紹，長五和長七的生產已轉入試樣
階段，但部分初樣工作也在同時進行。 「到目前
為止，大的關鍵技術都已突破，不太會出現顛覆
性問題，但還要經過試驗考核。」

長五關鍵技術基本攻克

▲工人冒高溫在海南發射場安裝調試長五
、長七活動發射平台

▼

長
五
、
長
七
發
射
平
台
主
體
結
構
安
裝
完
成

長征系列
運載火箭參數

型 號：長征五號
代 號：CZ-5
研製國家：中國
研製單位：中國航天科技集團公司
全箭總長：56.97米
直 徑：芯一、二子級5米，助

推器3.35米
起飛質量：800多噸
運載能力：14噸(地球同步轉移軌

道)；25噸(近地軌道)
主要用途：發射地球同步軌道衛星
未來任務：探月工程三期探測器、

試驗艙、核心艙等發射
任務

型 號：長征七號
代 號：CZ-7
研製國家：中國
研製單位：中國航天科技集團公司
全箭總長：53.1米
直 徑：芯一、二子級3.35

米，助推器2.25米
起飛質量：接近600噸
主要用途：發射近地軌道或太

陽同步軌道有效載
荷

未來任務：載人航天貨運飛船
等發射任務

目前狀態：初樣研製階段末期
首飛試驗：預計2016年

▶運載神舟五號的長征火箭


