
量子通信是事關國家信息和國防安全的戰略性領域，且有可能改變未
來信息產業的發展格局，是美國、歐盟、日本等發達國家優先發展的信息
科技和產業高地。在美歐日等國科研人員還在進行地面量子試驗時，中國
已將成為首個將量子科學實驗送入太空的國家。國際學術界著名的《自然
》網站相關報道說，在這場 「特殊的太空競賽」 中，中國 「邁出了一大步
」 。這證明了中國在這一新興科技領域實現 「彎道超車」 ，已從跟跑逐漸
轉變為領跑，同時亦勢必引發國際間新一輪科技競賽。

量子革命引發全球新一輪競賽

美歐日早布局 中國衛星領跑
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【大公報訊】據新華社報道：中國16日
成功發射世界首顆量子科學實驗衛星 「墨子
號」，將推動量子通信的發展。美國和俄羅
斯專家對此表示，量子通信是確保信息安全
和防禦黑客的最好選擇。

美國《華爾街日報》當天發表評論，說
量子衛星將讓中國在防禦黑客方面走在世界
前列。文章指出，現時黑客威脅日益嚴重，
安全通信對國家安全日益重要。報道援引華

盛頓一家智庫的網絡安全專家約翰．科斯特
洛的話說，美國一直在攻擊和入侵中國的網
絡，這促使中國加強研究 「防禦性的」量子
通信技術。

該報指出，美國正在大力發展量子計算
機，可用來攻破基於數學的傳統加密手段。
由於量子通信是基於物理規律，將其用於傳
輸密碼，在目前來看是無法被竊取。該報引
用信息技術專家羅恩．斯坦菲爾德的話說：

「量子密碼學是未來我們最好的選擇。」
俄羅斯量子中心的 「量子通信研究團隊

」負責人庫羅奇金對記者說： 「在未來量子
計算機時代，只有量子通信能夠保證信息安
全。」他認為，量子通信研究目前有幾個發
展方向，一是查找構建量子通信網所面臨的
技術薄弱環節；二是針對可能出現的攻擊量
子通信的手段，提前制訂某些防範方案；三
是為構建量子通信系統，各方應達成協議。

大公報記者劉凝哲酒泉報道

大國紛發展量子技術大國紛發展量子技術
11.. 歐盟於今年歐盟於今年44月宣布月宣布，，投入投入1010億歐元支持量子億歐元支持量子

技術技術，，這是歐盟繼石墨烯和腦科學之後的第三這是歐盟繼石墨烯和腦科學之後的第三
個旗艦型科研項目個旗艦型科研項目。。

22.. 美國白宮在美國白宮在77月底發布官方博文月底發布官方博文，，援引美國國援引美國國
家科技委員會家科技委員會77月提出的報告月提出的報告《《推進量子信息推進量子信息
科學科學：：國家的挑戰與機遇國家的挑戰與機遇》，》，建議加大對量子建議加大對量子
信息科學的投入信息科學的投入。。美國多個政府部門如國防部美國多個政府部門如國防部
、、航天局航天局、、國家標準與技術研究所國家標準與技術研究所（（NISTNIST））
等早就對量子信息技術研究大量投入等早就對量子信息技術研究大量投入。。

33.. 日本目前每年投入日本目前每年投入22億美元億美元，，規劃在規劃在55至至1010年年
內建成全國性的高速量子通信網內建成全國性的高速量子通信網，，並計劃在並計劃在
20202020年實現量子中繼年實現量子中繼，，到到20402040年建成極限容年建成極限容
量量、、無條件安全的廣域光纖與自由空間量子無條件安全的廣域光纖與自由空間量子
通信網絡通信網絡。。

（（新華社新華社））

美國是對量子通信研究布局最早的國
家，也是最注重量子技術在軍事領域運用
的國家。上世紀末，美國政府便將量子信
息列為 「保持國家競爭力」計劃的重點課
題。在美國國防部在2013年至2017年科技

發展 「五年計劃」中，將 「量子信息與控
制技術」列為未來重點關注的六大顛覆性
研究領域，認為量子技術對未來美軍的戰
略需求和軍事任務行動能產生長遠、廣泛
、重大的影響。

美注重量子技術軍事運用
當前，以美國為代表的世界主要軍事強

國關注的量子科技發展動向主要涉及量子通
信、量子計算及量子密鑰等領域。

歐盟為確保歐洲在量子通信技術處於領
先地位，以政策法規護航，並貫穿到與國家
利益、國家安全以及國家對內對外戰略影響
相關的環節。

歐盟構建量子通信產業鏈
目前，歐盟在量子通信領域已經掌握

了相當一部分產業核心技術，憑藉新興產
業的支配地位，以新技術研發和新產品營
銷為發展重點，力爭獲得在技術創新方面
的競爭優勢。歐盟各國政府都將量子通信
納入其國防科技發展戰略，以量子計算機

技術研究為靶點，以量子通信開發在信息
科學領域的推廣為突破口，積極構建和壯
大產業鏈及產業群，以形成一定的創新體
系與規模優勢，同時延伸到物質科學、生
命科學、能源科學領域。

日本緊跟美歐 重專利保護
美國和歐盟在量子通信領域的研究，令

日本備感形勢緊迫。日本目前每年投入2億
美元，規劃在5至10年內建成全國性的高速
量子通信網。在長期計劃方面，日本國立信
息通信研究院也計劃在2020年實現量子中繼
，到2040年建成極限容量、無條件安全的廣
域光纖與自由空間量子通信網絡。

就目前而言，在量子通信領域的研究優
勢上，日本主要集中在延長量子通信傳輸距
離、提高信息傳輸速度和改進量子通訊的加

密協議等方面。
此外，日本格外注重採用積極的專利保

護策略，通過全面申請PCT專利對其持有的
量子通信核心技術進行保護。

促使他國團隊更易獲資助
中國量子科學實驗衛星升空，將首次

在太空開展與量子通信和量子計算相關的
諸多實驗，特別是將打造一張天地一體化
的量子通信網。在激烈的全球量子競爭中
能夠突圍而出， 「第一顆量子衛星」的頭
銜來之不易。

《自然》雜誌相關報道說，中國在這場
「特殊的太空競賽」中走在了前面。量子科

學領域權威專家蔡林格教授也表示，中國衛
星的成功，也將促使其他國家的量子衛星團
隊更容易獲得資助和支持。

【大公報訊】記者丁春麗濟南報道：隨着首顆
「量子科學實驗衛星」的發射成功，量子通信這一
「永不被解密」的傳輸方式被世人所知。而早在三

年前，山東濟南就已經 「嘗鮮」該技術，世界上規
模最大、功能最全的濟南量子通信試驗網2013年就
已正式投入使用。

「未來，濟南量子通信試驗網將通過年底建成
的量子 『京滬幹線』與量子衛星建立聯繫。」濟南
量子技術研究院院長助理周飛博士作為觀禮嘉賓，
16日在酒泉衛星發射中心見證了量子衛星的發射過
程。周飛前期曾參與過量子衛星的立項與研發，在
他看來，中國量子發射成功主要是量子技術領先世
界和國家的大力支持投入。

據周飛介紹，京滬幹線大尺度光纖量子通信骨
幹網（簡稱量子 「京滬幹線」）將於2016年下半年
建成，該項目橫跨2000公里，連接包括北京、濟南
、合肥和上海在內的許多城市網絡。濟南量子通信

試驗網作為重要樞紐，將通過連接量子 「京滬幹線
」建立城際量子通信網絡。

記者了解到，濟南量子通信試驗網目前已有3
個集控站，共為28家單位共100多個用戶提供保密
通信服務。周飛告訴記者，早在2013年，這些省直
機關事業單位、金融機構率先嘗試了量子加密通信
，實現了語音電話、傳真、文本通信和文件傳輸等
量子保密傳輸業務。

應用於􀎠十八大􀎡等重要場合
記者了解到，量子通信被稱為 「永不被解密」

的安全傳輸方式，正是基於此，濟南研發試驗的量
子保密通信技術，已經在 「十八大」、 「抗戰勝利
七十周年大閱兵」等重要場合安保上被成功應用。

量子通信 濟南􀎠嘗鮮􀎡三年

▲量子通信設備 大公報攝
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美俄專家：量子通信最能防禦黑客

量子衛星五大有效載荷
量子密鑰通信機

量子糾纏發射機

量子糾纏源

量子實驗與控制
處理機

高速相干激光通
信機

（記者劉凝哲整理）

主要功能：量子密鑰產生發射、糾纏發射、量子光接收探測、信
標光及同步光發射和ATP跟瞄等

主要功能：量子糾纏發射、量子密鑰產生發射、信標光及同步光
發射和大範圍ATP跟瞄。

主要功能：為星上糾纏光子對產生源頭，為糾纏分發實驗核心

主要功能：實現密鑰分配實驗的密鑰基矢對比、密鑰糾纏和隱私
放大，最後提取最終密鑰，此外實現糾纏試驗的數據分析處理

主要功能：星地雙向激光通信技術演示▲在酒泉衛星發射中心，星罩組合體在
轉運至發射塔架 新華社

還記得這樣的場景嗎？
電影中，主人公走入一扇 「
任意門」，瞬間就穿越來到
另一個空間……

在量子世界裏，這或許不是幻想。16
日，記者就 「量子態隱形傳輸」是否意味
着能實現 「瞬間移動」這個問題，採訪了
量子衛星首席科學家潘建偉院士、中科院
物理所研究員呂力、北京大學物理系教授
劉雄軍。

問： 「量子態隱形傳輸」意味着能實
現 「瞬間移動」？

答： 「量子態隱形傳輸」是基於量子
疊加和量子糾纏的特性，就是甲地某一粒
子的未知量子態，可以在乙地的另一粒子
上還原出來。其實傳輸的是粒子的量子態
，而不是粒子本身。這種狀態傳送的速度
上限仍然是光速，也不是 「瞬間移動」。

現在，在光子、原子等層面已經實現
了量子態隱形傳輸。電影裏 「大變活人」
在原理上是允許的，但目前還遠遠做不到
。因為科幻電影裏人的傳送，不僅需要把
人的實體部分的大量原子、分子傳送，並

且嚴格按照原來的相對位置重新排列起來
，更何況重現意識和記憶就更複雜了。

不過，隨着科學的發展和技術的進步
，也許未來我們還是可以實現人的量子隱
形傳態，到那時星際旅行就不是夢啦！

（新華社）

􀎠瞬間移動􀎡真能實現嗎？
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國際科學界􀎠點讚􀎡
美國波士頓
大學量子物
理學家亞歷
山大．謝爾
吉延科

英國劍橋大
學量子物理
學教授阿德
里安．肯特

德國整合量
子科學和技
術中心負責
人托馬索．
卡拉爾科

（新華社）

「這個事確實很讓
人激動，因為它是首
次開展此類試驗，因
此對全球都有重要意
義。中國在發射量子
衛星方面走在了前面
。」

「我對中國發射量
子衛星這事感到很興
奮。這是（為使用量子
技術）構建全球性安全
通信網絡邁出的第一
步。」

「中國發射全球首
顆量子衛星意義重大
，在實現全球安全量
子通信的道路上邁出
了決定性的一步。」


