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香港英才（五）
大公報記者 陸禮文、胡岸

科技報國

中國航天科技發展一日千里，從逐步建構北斗衛星導航系統與
美歐分庭抗禮，以至率先全球發射量子衛星 「墨子號」 升空，在這
過程中，尖端天線接收技術之研發必不可缺。香港城市大學獲國家
科技部批准成立 「毫米波國家重點實驗室」 ，多次獲國家撥款參與
新型天線和無線通訊設備等研發項目。該實驗室研究成果曾在2008
年四川地震救災中大顯身手，一時傳為佳話，大公報記者日前來到
城大實驗室，專訪實驗室主任陳志豪教授，探索這片打造 「新紀元
通訊技術」 的科研重地。
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●如有需要可利用六軸
機械臂檢測裝置，取得
更精準檢測數據

工業4.0助力 一天搞掂測試

●按圖紙設計，用3D打
印裝置將天線及周邊部
件打印出來

●將打印好的塑料部件
送入特製裝置，得出鍍
有金屬物料的元件

●將部件送入專用房間
檢測，以獲取原型天線
指向性參數

香港城市大學毫米波
國家重點實驗室主任、城市大學電子

工程學系講座教授、中國電子學會會士、工程及
科技會會士，擁有美國俄亥俄
州立大學電子工程學學士及碩
士學位，以及伊利諾大學博士
學位。1987年起十年間分別於
伊利諾大學及華盛頓大學任教
及從事研究，1996年回港出任
城大電子工程學系教授，1998
年晉升為講座教授。陳教授主
要科研範疇是天線、計算電磁

學和太赫茲器件與系統，研究生涯中屢獲
殊榮，包括1991年獲前美國總統布

殊頒發 「年輕總統學
人獎」 。

陳志豪簡介

記者到訪的名為 「毫米波國家重點
實驗室」，有趣的是，陳教授於專訪中
大談太赫茲波，想必當中別有洞天。

太赫茲波是介於常規微波和紅外線
之間的電磁波，陳教授稱，太赫茲領域
其實是研發毫米波之補足，他從穿透力
方面入手，三言兩語就令記者掌握到此
一概念。他說： 「人體含水分，而水分
可吸收太赫茲波，人體不同部位含水量
不同，此一差異令太赫茲波成為檢測人
體的重要手段，如用於出入境口岸保安
檢查，以至為醫生辨別出癌腫瘤，補足
磁力共振檢測之不足。」記者問及，網
絡上有很多關於太赫茲軍事應用討論，
陳教授強調，太赫茲波只能在短距離發
揮作用，大氣中充滿水分，主動產生太
赫茲波從地面檢測飛行物體似乎不太可
能。反之外太空無空氣和水分，透過太
赫茲波觀測宇宙相信大有可為，據了解
，內地航天界正從事這方面研究。

陳教授稱，最理想的做法是將太赫
茲波檢測裝置與醫療用內窺鏡結合，用

於腸胃疾病檢測。實驗室為降低研發成
本，擬將太赫茲波段 「斬件」，利用太
赫茲波一些波段對識別某類物質特別有
效之特點，製成低成本手提檢測裝置，
目前需克服的難題眾多，如以電子方式
取代機械運作加快掃描，及改良三維檢
測方法。他表示，以目前技術，用太赫
茲波檢測蔬菜是否有農藥要先將蔬菜攪
碎，不可直接檢測。

現代人手一部智能手機，大都
市戶外手機發射站傳送的電波無處
不在，來到室內，又有支援無線上
網功能的路由器發出電波，電波對
人類健康構成多大損害眾說紛紜。

對於坊間聲稱可承辦改善工程
，透過塗上屏蔽油漆或架設防電磁
波床帳和窗簾，藉以減少電磁波對
家居和人體的干擾，陳教授稱，這
一方面涉及美觀，另一方面也要考
慮會否弄巧成拙，誤用相關物料強
化電波干擾。陳教授認為，通訊電

波安全性有國際標準可依，除非監
管出問題，否則手機基站對人體實
際影響輕微。不過，要了解使用手
機數十年對人類構成多大損害，須
實施長期跟蹤式調查，不能盲估。

陳教授稱，將水注入透明絕緣
物，隔絕電磁波的效果與金屬片相
若，記者提問令他靈機一觸，即場
提出將水注入透明塑料代替傳統玻
璃窗戶，興建可阻隔電磁波之住宅
。他對記者笑說： 「科研構思往往
是玩出來的，可遇不可求。」

陳教授表示，2008年國家批准城大
建立國家重點實驗室時，建議城大與位
於南京的東南大學組成夥伴，重點研究
毫米波，城大方面與東南大學商量後達
成共識， 「毫米波國家重點實驗室」正
式成立。原來，實驗室研發的天線和功
率放大器技術，曾應用於 「北斗一號」
導航衛星之用戶終端機，08年四川地震
，先頭救援部隊利用終端機向救災指揮
中心發回大量有用資訊，成為科研報國
佳話。陳教授語重心長表示，自己到了
這個年紀，在意的不是每年能產出多少
篇論文，而是透過以不同手段將科研與
實際應用接軌，貢獻國家服務人群。記
者了解到，毫米波技術可用於設計太空
船天線，對未來與內地合作前景，陳教
授稱會做好當前研究工作，迎接新挑戰。

獲國家技術發明獎
作為實驗室主任的陳教授，與副主

任薛泉教授和成員陸貴文教授可謂合作
無間。陳教授稱，他本人在美國接受教
育，薛教授來自內地，陸教授則是本港
學者，三人彼此間互相學習對方專長，
如他自己跟陸教授學習天線方面的知識
，薛教授專攻毫米波。陳教授相信，實
驗室這種 「絕不留有一手」的氛圍，是
比別人成功的關鍵所在。他透露，不時
有國家機構派員前來參觀實驗室，了解
他們的研究動向和成果，若遇上合適課
題便會提出合作。合作無間自然碩果纍
纍。陸貴文教授、陳志豪教授、薛泉教
授，以及毫米波國家重點實驗室高級工
程師黃衡博士此前即曾以《多種新型天
線的發明、分析及應用研究》項目榮獲
「2011年度國家技術發明獎」二等獎。

研小型天線迎5G時代
有麝自然香，實驗室2010年曾獲國

家天文台撥款500萬元人民幣（當年匯

率約合570萬港元），為中國區域定位
系統研發通信天線，近日又獲國家工業
和信息化部的國家科技重大專項撥款
1100萬港元資助，研究適用於5G流動通
訊的小型超輕天線。陳教授稱，實驗室
將工業4.0投入研發工作，令研究效率大
大提高。他解釋，以往測試天線流程動
輒數個月，單是訂製天線金屬模具已要
花上數月時間，成品到手後若測試數據
不理想，可能要重製模具，費時失事。
如今，憑藉3D打印技術，實驗室以塑料
打印出天線 「骨幹」，再以快速電鍍方
式在塑料上鍍上金屬，天線原型即時到
手，樣本檢測基本上可即日完成。

6G技術整裝待發
實驗室麻雀雖小五臟俱全，研發步

伐快人一步。陳教授透露，自己早在五
六年前已根據美國方面公布的資料，着
手研究可用於5G通訊的天線裝置。及至
本年初，美國方面又將研究方向稍為調
整，但由於他準備充足，很快便將研究
導回正軌。他帶記者到實驗室陳列櫃，
參觀可支援5G流動通訊的天線樣本。參
觀期間巧遇陸貴文教授，陸教授加入討
論，更即場從陳列飾櫃中拿出可支援6G
流動通訊的天線樣本，並將自己剛了解
到韓國研發5G技術的 「內幕資訊」與陳
教授分享，實驗室團隊知無不言的合作
氛圍，記者有幸親身體會。

陳教授透露，明年初實驗室將廣發
英雄帖，邀請內地電訊業巨擘派代表前
來城大，聽取實驗室圍繞5G的科研成果
。一臉自信的陳教授送記者離開時，透
露自己仍在為論文出版最後校閱趕工，
更 「徵召」曾在美國留學的兒子負責校
對工作。在陳教授帶領下的實驗室，於
5G和6G通訊新紀元降臨的歷史時刻中
，相信會繼續站在最前線，不負國家期
望。

太赫茲波可辨別癌腫瘤

􀎠科研構思是玩出來􀎡
走進實驗室，記者見到的盡是大大

小小的先進科研器材，有服務十多二十
年的老古董，也有身價數百萬元的新儀
器。陳志豪教授介紹這些儀器時如數家
珍，除對用途了然於胸，對購入經過也
記憶猶新。他表示，有些昂貴儀器，精
準程度隨時日下降，壽命不足十年，不
抓緊研究窗口期就會造成嚴重浪費。

在陳教授引領下，記者可近距離檢
視這些天價科研器材，包括他口中喚作
「鎮山之寶」、總造價上千萬港元的天

線檢測裝置、牆身鋪滿錐體海綿物料的

天線測試房等。教授表示，尖端科研設
施造價達天文數字，實驗室花數年時間
才集齊這些 「法寶」。教授隨手拿起比
磚頭體積更細小的電磁波檢測裝置，就
是數百萬港元。

天價器材也敵不過機件老化，必須
趕在它們 「當打之年」善加利用。陳教
授途經一些大型閒置器材時感觸良多，
謂部分器材已停產，但使用起來更 「稱
心」，教授一步一腳印留下的科研足跡
，從他對這些器材的愛護與珍惜表露無
遺。

天價儀器老化 科研爭分奪秒

▶實驗室內設 「
毫米波近場測試
系統」 網絡圖片

▶被陳志豪教授
稱為鎮山之寶的
「1.1THz探針平
台」 網絡圖片

▶08年四川地震，救援部
隊曾利用北斗衛星終端機
發回大量資訊。圖為參與
救援的通信車

資料圖片

▲支援5G技術
的新型天線

大公報記者
陸禮文攝

▲陳教授表示，太赫茲波可助醫生辨
別癌腫瘤。圖為工作人員在檢驗腫瘤
樣本 資料圖片

▲城大榮獲2011年國家技術發明獎，左起：黃衡博
士、陸貴文教授、陳志豪教授、薛泉教授 資料圖片


