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港珠澳大橋海底隧道 「最終接頭」 2日順利吊裝着床，並進行對
接，完成難度極高的 「深海之吻」 。大橋島隧項目總部表示，重達
6000噸的 「最終接頭」 是中國首次使用的 「三文治沉管結構」 ，吊
裝誤差只允許在1.5厘米以內，堪稱 「海底穿針」 ，在全球交通領域
上史無前例。在 「最終接頭」 吊裝成功之後，將進行系列焊接止水
、混凝土澆築工序，大橋有望在6月底實現島隧工程暨主體工程全線
貫通。

大公報記者方俊明珠海報道

作為目前全球最長的海底隧道，港
珠澳大橋5664米的海底隧道是由33節巨
型沉管連接而成，而 「最後接頭」吊裝

的便是距全線貫通僅剩的
12 米 之 處
。大橋島隧
項目總工辦
主任高紀兵

表示，與其他已安裝的沉管管節
不同， 「最後接頭」是一個巨大

的楔形鋼筋混凝土結構，頂板
長12米，底板長9.6米，截
面寬37.95米，高11.4米，

重達6000噸，是中國首個鋼殼與混凝土
澆築的 「三文治」梯形沉管結構，像個
楔子一樣把沉管隧道連為一體。

吊裝誤差1.5厘米史無前例
「考慮風力、海流、浮力等多種因

素，誤差只允許在1.5厘米以內。」大橋
島隧項目總工程師林鳴介紹，也就是說
，接頭要在安裝位置上方始終以1.5厘米
的平面誤差緩慢下沉實現對接， 「這在
世界交通領域是史無前例的，無異於 『
海底穿針』」。

2日早7時20分許， 「最終接頭」由
世界最大單臂全旋回起重船 「振華30」
起吊。約1小時後， 「振華30」完成90度
轉向開始沉放。經過多次調整、校對，
9時40分許，最終接頭完全沒入水中，因

浮力影響，接頭在水下的重量僅有1400
噸。隨即，潛水員入水檢測，之後接頭
繼續下放，目標是29米深的海底、E29
和E30沉管之間最後12米的位置。至11
時35分，接頭距離海底基床只剩3米，至
12時成功着床。

「最終接頭」着床後，進入水下的
沉降檢查和姿態調整。至下午16時許，
接頭底部間距檢查完畢；潛水員下水進
行測量，確保接頭精度；至18時30分許
精調結束。緊接着，在世界首創的 「小
樑頂推」技術作業中，最終接頭與兩端
沉管逐步對接。

保15天緊張焊接滴水不漏
據了解， 「最終接頭」內藏的27個 「

千斤頂」同步向兩側伸展，壓着兩側的
E29和E30沉管，當中的三道防水帶將為
海底隧道作臨時止水。而海底隧道的永
久止水則需靠連接最終接頭與兩側沉管
的鋼接頭，工人須於15天內完成鋼接頭
焊接。在深海的環境下作業，工人焊接
鋼接頭的作業空間只有80厘米左右，四
面牆、幾百公斤一塊的鋼板全要靠人工
完成，設備無法進入，因此難度極高。

高紀兵坦言，任何一道止水帶出現
事故，都可能造成工程失敗。臨時止水
15天內，160名經特殊培訓的焊接突擊隊
員要完成長2286米對接口四周的焊接，
力爭海底隧道達至永久滴水不漏。
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【大公報訊】記者方俊明珠海報道
：作為港珠澳大橋島隧工程收官階段的
決定性一戰， 「最終接頭」安裝條件要
求很高。為此，國家海洋預報中心氣象
和海洋領域的數十位專家，過去5年經數
百次研究吊裝海域的天氣、風力、海流
及徑流等因素。

同時，為全方位監測港珠澳大橋海
底隧道 「最終接頭」吊裝及海底對接情
況，大橋工程團隊首次啟用一部設有8個
推進器的水下機器人，深入海域探測拍
攝，連同無人機及其他先進電子設備，
擔當上天下海的 「監控器」角色。

這部 「有很多隻眼睛、長得像螃蟹
的」的水下機器人，配備了1個1080P高
清攝像頭、4個LED燈和2個鹵素燈，並
共設有8個推進器，可以在海水中360度
旋轉和任意移動，最深可以潛到水下500
米多角度拍攝。

除了水下機器人外，無人機亦起飛
就位，從不同角度監控 「最終接頭」從
吊起，到旋轉，再到沉入水中的全過
程。

其他先進電子設備同時將吊裝過程
中的姿態保持、旋轉、落水等數據，實
時傳送到 「振華30」指揮室。

【大公報訊】綜合新華
社、中新社報道：作為集

橋、島、隧為一體的超級
跨海通道，港珠澳大橋
也受到海水侵蝕、金屬
腐蝕的威脅。不過，
世界腐蝕組織主席、
中科院瀋陽分院院長
、國家金屬腐蝕控制
工程技術研究中心主
任韓恩厚介紹，中國
目前對腐蝕的基礎研
究已達到與歐美發達

國家並跑的水平，自
主攻克了多種控制腐蝕

的方法。港珠澳跨海大
橋就採用 「塗料＋陰極保

護＋原位監測」三重方法，
最大程度降低海水與橋體金屬

材料間的電化學反應速率，使橋
樑設計壽命達到120年。
港珠澳大橋不僅代表着中國橋樑的

先進水準，也是展示各國創新能力的超
級舞台，包括來自丹麥、美國、荷蘭、
英國、日本、德國、瑞士、土耳其等多

個國家的橋樑專家參與其中。

中外合力研聲吶深海測控
其中，無線聲吶深水測控系統被稱

為沉管安裝對接的 「深海之眼」，能精
確判定沉管在海底的位置、角度，大大
提高安裝的速度和準確度。該系統由港
珠澳大橋島隧項目聯合日本三清公司歷
時1年多合作研發。首次應用該系統的
E4沉管安裝時間就刷新了紀錄，從浮運
到沉入海底安裝僅用了16個小時，比第
一節沉管安裝對接的86小時縮短了70個
小時，可以說創造了一個 「大驚喜」。

防腐創新助大橋屹立120年

【大公報訊】記者陳卓康報道：特
區行政長官梁振英2日發表題為 「昨日深
中通道扎根，今日港珠澳大橋對接」網
誌，談到大灣區跨海基建過去兩日的兩
個重大進展，形容是 「值得我們這一代
中國人感到驕傲和自豪的盛世宏圖」。

梁振英在網誌稱，港珠澳大橋主橋
海底隧道正式對接後30日內，主橋的高
架橋、海底隧道和人工島將全線貫通。
他表示，香港和大灣區其他城市之間的
在建項目，除了深中通道和港珠澳大橋
外，還有虎門二橋，香港至內地高鐵以
及蓮塘香園圍連接路和口岸。

梁振英指出，重大基建一浪接一浪
地落成後，香港和大灣區其他城市之間
的地理和時間距離將大大縮短，香港人
的生活和事業發展空間將會有突破性

的發展。
另外，路政署2日消息稱，港珠澳大

橋香港接線一項工程於最後階段遭遇機
械故障，令工序受阻約一個月，不過，
路政署稱，不影響香港段於今年年底具
備通車條件的目標。

港接線段進行最後工序
據介紹，為興建香港接線觀景山隧

道，工程團隊需要在機場快線下進行隧
道挖掘工程，為免影響機場快線的運作
，路政署採用了嶄新的技術 「箱涵頂進
方法」。其中，最後一件重約5000公噸
的隧道預製組件，需要採用一個以100多
個千斤頂及800多條鋼索組成的裝置系統
，同步推進組件穿越機場快線下方，精
準安裝到位。

CY讚大灣區基建令人驕傲

準 備
2日凌晨4時許，起重船 「振華30」 、拖運船

「振駁28」 、指揮船及潛水船到指定海面

起 吊
7時20分許，6000噸 「最終接頭」 由 「振華30

」 起吊，經90度轉向後開始沉放

精 調
18時30分許，完成水下接頭的沉降檢查和姿

態調整

止 水
進行小樑頂推止水，最終接頭與兩端沉管逐步

對接
（記者方俊明整理）

􀎠􀎠深海之吻深海之吻􀎡􀎡關鍵步驟關鍵步驟

❶目前世界上最
大的的單臂全迴旋起
重船，排水量約26萬
噸，而航母遼寧艦為5
萬噸級

❷擁有12000噸的單臂起重能力
和7000噸全迴旋起重能力，相當於可
同時吊起45架空客A380

❸用10根長2500米、直徑8.4厘米

的鋼纜繩將起重船固定，保證吊裝時
幾乎 「紋絲不動」。

❹吊裝 「最終接頭」的4根專用
吊帶每根長120米、直徑40厘米，
由14萬餘根高強纖維絲組成，
長度誤差5厘米內，比常
規吊帶精度提高了數十
倍。

（記者方俊明整理）
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機器人無人機全程監控

數讀數讀 􀎠􀎠最終接頭最終接頭􀎡􀎡

●●重重60006000噸噸
●●保持以保持以11..55厘米內平面誤差下沉厘米內平面誤差下沉
●●着床位置兩側可用安全距離僅着床位置兩側可用安全距離僅55厘米厘米
●●33道臨時止水帶須確保道臨時止水帶須確保1515天天 「「滴水不漏滴水不漏」」

（（記者方俊明整理記者方俊明整理））

●●高高1111..44米米

●●截面寬截面寬3737..9595米米
●●底板長底板長99..66米米

着 床
12時許，最後接頭在29米深的海底、E29和

E30沉管之間成功着床

港珠澳橋隧道完成􀎠海底穿針􀎡

▲港珠澳大橋項目匯集了來自美、英
、日、德等多國的橋樑專家 網絡圖片
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▼港珠澳大橋港接線段目前進入最後
工序。圖為香港接線海上高架橋

中通社

入 水
9時40分許，經過多次調整、校對，最終接頭

完全沒入水中，潛水員隨入水檢查及調整

▼5月2日， 「振華30」 起
重船吊起港珠澳大橋海底
隧道最終接頭，準備放置
到預定位置 新華社

●●頂板長頂板長1212米米


