
連續產氣領跑全球 2030年前商業開發
中國成功開採南海可燃冰

可燃冰技術助力􀎠一帶一路􀎡

能源是整個世界發展和經濟增長的最
基本驅動力，是人類賴以生存的基礎。其
中，石油、天然氣是世界範圍內最廣泛使
用之能源，由此引發 「大國角力」甚至局
部戰爭不勝枚舉。可燃冰是國際公認可接
替石油、天然氣的環保型 「超級能源」，
其開採、利用歷來是世界大國 「兵家必爭

之地」。能源匱乏的日本歷來高度重視可
燃冰研究，其曾開採出可燃冰的紀錄已被
中國刷新。

輿論普遍認為，中國此次試採可燃冰
意義重大，不僅加快可燃冰作為全新清潔
能源走向商業市場的步伐，更可能引領起
一場新的 「可燃冰革命」，推動世界能源
利用格局的改變，進而從某種程度上改變
當前的國際格局。

值得一提的是，中國此次成功開採可
燃冰，是勘查開發理論、技術、工程、裝
備的 「全產業鏈」自主創新。這意味着中

國可燃冰開採，不僅是可滿足國內、國際
需求的能源產品，其採集裝備、技術還可
幫助其他國家進行自主開採，無論從經濟
利益還是國際影響等方面擁有巨大潛力。

聯想到剛在京閉幕的「一帶一路」峰會
，不少沿線國家如印度、巴基斯坦均是擁
有大量可燃冰礦床的「多冰少油」國家。可
燃冰開採難度極大，這些國家短時期內恐
怕無法具備開採能力。在這輪「可燃冰革命
」中，中國可燃冰開採技術、設備正可助力
「一帶一路」國家能源升級，促進與這些國
家形成更加緊密的互利共贏夥伴關係。

時政透視

結 構：由8個水分子包一個甲烷分子組成

外 形：白色固態結晶物質，外形象冰

特 性：溫度升高或壓強降低甲烷氣會逸出，燃燒時產生的二氧化
碳為煤炭一半

分 布：水深大於300米海底、海底以下大於1000米沉積物中、寒
冷陸地永久凍土中

蘊藏量：估計全球海底可燃冰中貯存的甲烷總量足夠人類使用1000
年以上 大公報整理

􀎠可燃冰􀎡小知識

南海神狐海域可燃冰（天然氣水合物）試採工作由國土資源部
中國地質調查局負責，開採現場距香港約285公里，採氣點位於水深
1266米海底下200米海床中。在中石油集團、中集來福士等企業配合
下，於今年3月28日在 「藍鯨1號」鑽井平台上正式開鑽，經過四十
多天的日夜奮戰，本月10日下午2點52分點火成功。

試採成功 中央電賀
10日起，中國地質調查局從水深1266米海底以下的203-277米可

燃冰礦藏開採出天然氣，直至17日下午3時為止連續7天產氣總量達
11.32萬立方米，平均日產1.6萬立方米，最高瞬時日產3.5萬立方米
，甲烷含量達99.5%，圓滿完成預定目標。在開採現場，持續不斷燃
燒之火焰，源自從1000多米水下分解提取出之可燃冰所產生的甲烷
氣體。

因絕大部分埋藏於海底，可燃冰開採難度巨大。目前，日本、
加拿大等國都在加緊進行試開採嘗試，但礙於種種原因未能實現或
未達到連續產氣預定目標。國土資源部中國地質調查局副局長李金
發形容，是次成功實現中國在天然氣水合物開發上的領跑，這將是
繼美國引領頁岩氣革命後，由中國引領的天然氣水合物革命，將推
動全球能源利用格局改變。

南海神狐海域的可燃冰屬 「泥質粉砂型儲層類型」，此類儲層
開採難度大，日本或其他欲開展試採國家和技術人員避之不及。此
次，中國實現 「泥質粉砂型」可燃冰安全可控開採，象徵中國可燃
冰勘查開發理論、技術、工程由 「並跑」到 「領跑」的歷史性跨越
，有機會搶佔可燃冰科技創新制高點。

泥質粉砂類佔比逾九成
地球上絕大多數可然冰和泥沙混在一起。泥質粉砂類型可燃冰

礦藏全球佔比超過90%，也是中國主要儲集類型。 「藍鯨1號」在南
海成功試採可燃冰，為可燃冰商業化開發鋪平道路。李金發透露，
從目前中國試採的連續性和產氣量來看，離商業性開採不遠，下一
步試開採團隊將繼續在附近海域再進行二至三個不同礦區和類別的
試開採工作，積累更多試開採經驗，為在2030年前進行可燃冰商業
開發打下基礎。

此外，可燃冰勘探開發需攻克巨大技術障礙和環境障礙，技術
不成熟或引起海底大量溫室氣體湧入大氣等問題。2011年6月至2017
年3月，中國相關環評項目組在神狐水合物區先後組織10個航次野外
調查工作，調查內容包括海底工程地質特徵、地質災害特徵、海底
環境監測、海洋生物特徵、海水溶解甲烷含量等，並發展一系列中
國自主產權的水合物環境評價技術。
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南海可燃冰蘊藏千億噸油當量
【大公報訊】記者毛麗娟報道：可

燃冰是甲烷和水分子在低溫高壓下結合
之化合物，燃燒後僅生成少量二氧化碳
和水，污染比煤、石油、天然氣小很多
，能量卻高出十倍，是新型清潔能源表
表者。據測算，中國南海可燃冰資源量
為700億噸油當量（按標準油熱值計算
各種能源量之換算指標）。

可燃冰大多分布於陸地凍土區或距
海面900到1200米的深海沉積物中。在

今次中國進行試開採之南海神狐海域，
其可燃冰儲量是中國可燃冰蘊藏量「冰
山一角」。據測算，中國南海可燃冰資
源量為700億噸油當量，遠景資源儲量可
達上千億噸油當量。

可燃冰儲量巨大，所含有機碳資源
總量相當於全球已知煤、石油和天然氣
總量兩倍，被國際公認為傳統油氣代替
品。保守估計，世界資源量約為2100萬
億立方米，可供人類使用1000年。

日本兩試俱敗 中國一戰功成
【大公報訊】綜合新華社、觀察者

網報道：可燃冰試開採是世界性難題。
2013年日本曾嘗試進行海域可燃冰試開
採工作，雖成功出氣，但六天後因泥沙
堵住鑽井通道試採被迫停止。

本年4月，日本在同一海域進行第
二次試採，第一口試採井累計產氣3.5
萬立方米，本月15日再次因出砂問題中
止產氣。中國國土資源部中國地質調查
局副局長李金發表示，今次海底可燃冰
試開採成功是中國科學家利用 「降壓法
」的成果，原理是將海底原本穩定的壓

力降低，打破可燃冰儲層的成藏條件，
再將分散在類似海綿空隙中的可燃冰聚
集，利用中國自主研發的一套水、沙、
氣分離核心技術最終將天然氣取出。

天然氣水合物試採現場總指揮葉建
良解釋，團隊這次運用的地層流體抽取
法從單純考慮降壓變成關注流體的抽取
，通過保證流體的抽取來實現穩定的降
壓。降壓方案充分體現優越性，也是保
證中國團隊是次試採成功的關鍵因素之
一，這同時是在國際上從理論到技術方
法的一個創新。

▲鑽探平台上天然氣水合物試採作
業正在進行 新華社

􀎠藍鯨1號􀎡海洋鑽井最勁
【大公報訊】綜合記者毛麗娟、丁

春麗報道：中國首次海域可燃冰試採成
功，鑽井平台 「藍鯨1號」功不可沒，
該平台由中集來福士海洋工程有限公司
（簡稱 「中集來福士」）自主設計建造

，是全球最先進超深水雙鑽塔半潛式鑽
井平台。

「藍鯨1號」採用Frigstad D90基
礎設計，由來福士完成全部詳細設計、
施工設計、建造和調試，平台長117米
，寬92.7米，高118米，最大作業水深
3658米，最大鑽井深度15240米，是目
前全球作業水深、鑽井深度最深的半潛
式鑽井平台，適用於全球深海作業。與
傳統單鑽塔平台相比， 「藍鯨1號」配
置了高效的液壓雙鑽塔和全球領先的
DP3閉環動力管理系統，可提升30%作
業效率，節省10%燃料消耗。今年3月6
日， 「藍鯨1號」完成運營準備工作，
從煙台啟航歷經8天航行順利到達井位
。中集來福士僅用9個月完成平台設計
任務，比標準設計周期縮短3個月。

大公報整理
中國可燃冰開採征程

2005年
中國宣布在南海發
現世界規模最大 「
可燃冰」 碳酸鹽岩
分布區，面積約為
430平方公里

2007年
中國自主建設首艘
「可燃冰」海洋調查
船「海洋六號」 ，
同年在神狐海域獲
取可燃冰實物樣品

2009年
中國國土資源部宣
布在青海省祁連山
南緣永久凍土帶、
天峻縣木里鎮成功
鑽獲可燃冰

2010年
科考人員在神
狐海域鑽探目
標區內圈定11
個可燃冰礦體

2015年
中國科技工
作者在神狐
海域準確定
位兩個可燃
冰礦體

2016年
地質調查人員
在神狐海域開
展鑽探站位8個
，全部發現可
燃冰

2017年
中國成為全球
首個實現在海
域可燃冰試開
採中獲連續穩
定產氣之國家

【大公報訊】綜合記者毛麗娟、中通社、觀察者網
、人民日報報道：18日，中國於海底可燃冰（天然氣
水合物）開採征途上樹立里程碑，率先全球攻破 「連續
產氣」 難關。當日上午，身處南海北部神狐海域 「藍鯨
1號」 海上鑽井平台的國土資源部部長姜大明宣布，中
國進行的首次可燃冰試採實現超過連續7天、187個小
時穩定產氣，可燃冰試採宣告成功。18日中午，中共
中央、國務院對海域天然氣水合物試採成功發去賀電。
自此，中國成為全球領先、掌握海底可燃冰試採技術的
國家，最快2030年前進行商業開發，協助人類開啟龐
大能源寶庫大門。

A2 要聞 責任編輯：陸禮文 美術編輯：劉子康 2017年5月19日 星期五

▼

﹁藍
鯨
1
號
﹂
鑽
探
平
台

上
噴
出
的
火
焰
，
源
自
千
多

米
水
下
抽
取
之
甲
烷
氣
體

新
華
社

▲鑽探平台上工作人員慶祝天然氣
水合物試採穩定產氣 新華社

劉凝哲


