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─北京延慶大莊科遼代礦冶遺址群

延慶，北京西北。深山之中，居然還隱
藏着一座座千年之前的煉鐵爐。它們是怎樣
被發現的？鋼鐵是怎樣煉成的？ 「中國好爐
子」 「好」在何處？

意外之喜
二○○六年九月的一天，一群 「驢友」

跑到位於延慶區東南部的大莊科鄉水泉溝村
開展戶外探險。此地青山綠水，風景絕佳。
村子裏的支書聽說這裏面有文物幹部，就隨
口說起他家蓋房子時發現過一座二米多高的
殘 「窰」，但不知是燒啥的。同樣的 「窰」
村裏還有七、八座。有人說是燒磚的，有人
說是燒炭的，但都不確定。

因為大莊科鄉有很多明代的長城，於是
人們一開始推斷這些 「窰」可能是專門為修
長城冶煉鐵器的高爐，於是介紹了他們的發
現。幾位專家在媒體上看到新聞後，冒着大
雪到了現場。

雖然薄雪微覆，但專家們到達後，還是
幾乎一眼就認定這是一座古代煉鐵的爐子，
喜悅之情溢於言表。隨着調查範圍的擴大，
除了水泉溝村外，在大莊科鄉的其他地點也
發現了很多冶鐵遺跡和礦產遺跡。至此，大
莊科鄉的古代礦冶群揭開了神秘的面紗。應
該說，是村民的文物保護意識、文物部門的
敬業盡職和專家們敏銳的學術嗅覺共同的結
果，導致了這次重要的發現。

文物部門經過全面的調查和持續的發掘
，確定這些 「爐子」屬於一千多年前的遼代
。大莊科礦冶遺址群是目前國內發現的遼代
礦冶遺存中，保存煉鐵爐最多，爐體保存完
整程度最好的冶鐵場所。由於這一發現填補
了北京考古類型上的空白，因此被評為二○
一四年度中國十大考古新發現之一。

􀎠中國好爐子􀎡
水泉溝村的遼代治鐵爐有圓形大爐和方

形小爐兩種，特別是其中的三號爐是國內迄
今唯一發現的具有完整圓周結構的冶鐵爐。
它採用單風口傾斜向下鼓風，爐身內收明顯
，有明顯爐身角、爐腹角，其收口式結構符
合常規設計。同時由於爐身的收縮程度明顯
大於遼代之前的夯土豎爐，所以更好的起到
了保溫作用。

這種圓形豎爐可以在盡量低能耗的條件
下，通過受控的爐料與煤氣流的逆向運動，
高效地完成還原、造渣、傳熱及渣鐵反應等
過程，得到化學成分和溫度較為理想的生鐵
，供鑄造、煉鋼等下一步工序使用。總之，
三號爐體現出的是設計合理的爐型，科學的

配料、鼓風技術，合理的控制爐內氣流分布
。另外，二號爐的雙鼓風口結構也是首次在
考古中發現。

這樣的爐子產量是多少？按照遼代爐
容×單位爐容產量，三號爐日產鐵約一點二
噸。一年以連續順產五個月計，年產量約一
百八十噸。

這些爐子爐內部結構完好，鼓風口清晰
可見。它們豐富了古代冶鐵豎爐爐型體系，
在中國古代冶鐵高爐的爐型演變過程中起到
了承前啟後的關鍵作用。

雖然不是令人嘆為觀止的古代墓葬，也
缺乏讓人眼前一亮的珍貴文物，但這項發現
是冶金考古、自然科技史領域的重要成果。
而這恰恰表明了考古學的本質特點：不以挖
寶為目的，而為復原古代歷史而探索。研究
人員採用針對性很強的手段和技術開展研
究。

例如運用專業軟件對爐內冶煉工藝進行
數值模擬輔助分析，就是用電腦對豎爐內部
狀態進行數值模擬，包括均等透氣性條件下
的三維模擬、考慮軟熔帶整流後的全爐流場
二維模擬、爐內溫度場模擬等。在此之前，
這項技術只有一位英國學者實踐過。

冶鐵實驗考古，就是根據三號爐的數值
，按比例在山西新建了一座冶鐵爐，並進行
了冶鐵實驗，真刀真槍煉了幾把鐵，對爐內
溫度、鼓風、煤氣即時監測並記錄。

還有礦石的科技分析、冶煉技術的研究
等，這些結果表明遼代工匠已經掌握了很好
的耐火技術和渣鐵分離技術。

煉鐵的原料從哪來？研究人員在大莊科
鄉一百二十七平方公里的範圍內發現了五處
礦山，甚至有的礦洞不久前還在使用。當地
豐富的原料想必是遼人在此煉鐵的原因之一
，就地取材應該是當時最主要的原則。

煉鐵的工匠住在哪？考古人員在水泉溝
村發掘出了大量房址，它們很有可能就是當
時冶鐵工匠們居住的地方。其中一座房子內
，還令人驚訝的發現了一小罐滿滿的已風乾
的油脂。專家推測可能是冶煉時為防止燒傷
用的貛油，也可能是做飯用的油。

煉鐵的燃料從哪來？孢粉分析表明，遼
代的大莊科地區廣種栗樹。這些栗樹並不只
是為了吃栗子，而是在冶鐵過程中可以提供
充足的燃料。因為孢粉分析同樣說明，遼代
之前，這裏的主要樹木是冷杉。相對於冷杉
，栗樹在燃燒時能夠提供更猛的火力，更適
於做燃料。除了質優，量大恐怕更是大莊科
能成為冶煉遺址的重要原因。根據推算，當
時每產一噸鐵需要燃料木炭六至八噸，這無

疑需要大量的燃料。當時的大莊科植被茂盛
，燃料自然不成問題。而日後這處遺址的凋
零，可能也和燃料用盡有關。

鐵煉完了怎麼辦？專家們在當時的路面
上發現了車轍。道路向內連接冶煉爐，向外
通往其他礦區。鐵煉好後，用車、用船集中
運輸，統一鑄造應該是它們的流向。

在水泉溝遺址中，專家還驚喜的發現了
兩種炒鋼爐。一種是在冶鐵爐旁邊直接炒鋼
，將爐渣入炒鋼爐，這種就近煉鋼可以減少
能源和物料消耗，是一種先進的炒鋼工藝。
在水泉溝的這項考古發現之前，這種鋼鐵聯
合生產的最明確證據來自於明代末年宋應星
《天工開物》中的記載。這一發現從實物角
度將中國的鋼鐵聯合生產至少提前了約五百
年。還有一種是獨立炒鋼，即把鐵渣運至遠
一些的炒鋼爐再炒鋼。

遼代的􀎠首鋼􀎡
有遼一代，冶鐵在手工業中佔有非常重

要的地位，朝廷設置戶部司專門管理鐵礦的
開採與冶煉。 「契丹」的本意就是鑌鐵的意
思，也有堅固之意。遼代冶鐵以鑌鐵最為著
名。鑌鐵是一種精煉的鐵，近似於鋼。遼國
作為一個北方遊牧民族政權能夠與代表當時
最先進文明的宋國分庭對峙一百六十餘年不
落下風，且席捲歐亞草原，強大的鐵器是它
的重要工具。

早在唐朝時，東北地區的渤海國人就擅
長冶鐵，遼國建立之前的契丹人最初的冶鐵
技術是從渤海國傳入的。建國之後，由於漁
獵和戰爭所需，加之遼國統治範圍內鐵礦資
源豐富，朝廷對冶鐵業極為重視，遼國冶鐵
業迅速發展。

遼國征服渤海國後，遂使原渤海國的冶
鐵地區成為它的主要冶鐵基地，現在東北著
名的鞍山鐵礦就在遼代得到了大規模開發。

遼國皇帝耶律阿保機把許多有冶鐵專長的渤
海俘戶安置在上京道長樂縣（今內蒙古自治
區赤峰市林西縣），使其發展為有千餘戶冶
鐵納貢的冶鐵中心。為了保持技術上的先進
性，還專門掠奪了一些漢族工匠為遼國冶鐵
，這和現在大力吸引優秀的專業技術人才科
技興國是一個意思。

遼國先後建立了五個國都，史稱 「五京
」，北京是其中之一的 「南京」。從此，北
京從中原王朝的邊疆重鎮一躍成為北方遊牧
民族政權的陪都，揭開了它歷史上嶄新的一
頁。

大莊科礦冶遺址群所在區域處於宋遼之
間的戰場前沿地帶。這些遺址的爐子煉出的
鐵既可以軍用，也能民用。它們還是冶鐵技
術自中原地區向邊遠地區交流與傳播的證據
之一。因為遼滅國以後建立的西遼國，就是
中國古代生鐵技術向西方傳播的重要力量之
一。

《遼史．食貨志》中記載： 「太祖征幽
、薊，師還，次山麓，得銀、鐵礦。命置冶
」。翻譯成白話就是：遼太祖耶律阿保機到
幽州、薊州（今北京）打仗，班師的途中，
在山根下面發現了銀、鐵礦，便命人開發。
這和大莊科的情況何其相似！因為大莊科地
處燕山餘脈中，且也發現了銀礦。《遼史》
在《二十四史》中素以簡略著名，但近年來
的多項考古發現證明，雖簡可信。所以雖然
不能說《遼史》中的上述記載就一定是大莊
科，但可以說大莊科遼代礦冶遺址群的發現
印證了文獻上的記載。

試想一千多年前，屬於遼國的大莊科地
區，到處高爐林立，爐火照天地，紅星亂紫
煙。人們繁忙地拉着風箱，冶煉出一爐爐熱
汽沸騰的鐵水，再運到別的地方，鑄造出一

批批的兵器和馬具，用以維繫着遼王朝統治
。從這點看，大莊科的地位一點也不亞於今
天已遷出北京的首鋼公司。

偉大的科技成就
鐵器時代，是繼青銅時代之後，人類發

展史上一個極為重要的時代。中國早在商代
就出現了最早的鐵器，春秋戰國時期正式步
入。

鋼鐵不光在生產生活中有着重要的作用
，更重要的是，在冷兵器時代，它是軍事實
力的核心競爭力之一。即使現在，鋼鐵總產
量仍是衡量一個國家工業水準的重要指數之
一。

生鐵是中華民族最偉大的發明之一。中
國在進入鐵器時代之初就能夠冶煉和使用生
鐵，並於戰國至秦漢時期形成了以生鐵冶煉
為基礎的一整套鋼鐵冶金技術體系，奠定了
中華文明發展壯大的物質基礎。從戰國時期
開始，中原先進的冶鐵技術不斷向周邊地區
傳播，成為華夏各民族進步的強大物質基
礎。

鐵器生產的產業鏈十分龐雜，簡單說來
，包括採礦、冶煉、鑄造、運輸和進入到使
用時的社會配置這幾個社會流程的環節，還
包括採礦、冶煉、鑄造環節中的技術、技術
流程與分工，以及由分工產生的組織、管理
及其制度。

大莊科遼代礦冶遺址群除發掘了冶鐵爐
外，還發現了從採礦到冶煉的遺跡，並且找
到了可能是冶鐵工匠工作、居住的地方。遺
址類型系統、豐富，填補了冶金史和遼代考
古的空白。所以，這處遼代冶鐵遺址的保護
與展示將成為二○二二年北京冬季奧運會舉
辦地之一延慶的新名片。
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