
Google於去年12月，發布了一款名為
DeepVariant的人工智能，能自動鑒別測序
基因數據中 「小的插入」和 「缺失突變」，
以及單個鹼基對的突變，能有效幫助高通量
測序讀數轉化成為一個全基因組圖譜。
Google首席工程師、未來學家Ray kurzweil
預言，基因科學在人工智能技術幫助下將迅
速發展，不久將來，人類將能長命百歲，甚
至回復青春。

人工智能 帶來生命的預測
Ray kurzweil認為，基因科學在人工智

能技術幫助下，將透過三階段迅速發展：第
一階段，人工智慧、基因檢測和深度檢查結
合，以億計的人類將在患病前接受深度檢查
，人工智能將給出他們的生命預測、可能的
患病種類及時間點。

第二階段，人工智慧醫生會逐漸取代目
前人類最優秀的醫生，用基因治療方法
，重塑人類體內所有器官和組織的
活性，並能開發出針對性的
藥物，直接標靶引發致病

的基因。新技術甚至能為病人刪除引起病變
或不好的基因、添加增強防禦力的基因、壓
抑癌細胞增生，甚至改寫幹細胞，讓人類回
復年輕。

第三階段，人工智能開始大規模改造人
類體內的 「生命軟件」，將人體內的基因重
新編程，幫助人類遠離疾病和衰老。

這套科學推論看似是 「遙遠的未來」，
但事實是 「未來已來」。首對基因編輯嬰兒
據稱已經誕生，透過修改胚胎的CCR5基因
，令這對嬰兒免疫於愛滋病；事件令社會嘩
然，關注有違科學研究的道德倫理。而未來
的人工智能機械人，甚至可能具備與人類一
樣的平等地位及身份，因為歐洲
議會法律事務委員會
已 於 去 年 ，

發布一個關於機械人和人工智能的報告，提
出應發展一種適用於機械人和超級人工智能
的 「電子人格」模式。

科學發展的原意是要造福人類，但當科
學發展逐步將科幻作品的情節與現實生活拉
近，甚至涉及生命倫理的辯論時，人類如何
面對？我們是否能理解科學發展過程中的倫
理問題及技術風險？

基因編輯 「人類給予它意義」
中文大學工程學院（外務）副院長黃錦

輝認為，人工智能絕對可以有助推進醫學甚

至基因科學的發展。他支持任何
對人類有益的科學研究，但強
調任何研究都需符合倫理道
德，例如不應該發展AI武器
、不能侵犯隱私等。

中文大學生命倫理學中心
總監區結成（圓圖）反對基因
編輯用於人類生殖： 「人天生各有
天賦，你計數唔叻，但可能美術創作很有
天分，不能只用一把尺去量度所謂優良人
種。」

研究多能幹細胞及幹細胞移植的得群生
命科技有限公司行政總裁彭立賢認為，將基

因編輯拿去做不正確的用途就是
壞，相反用於正途就

是 好 ， 所 以

必須有制度去監管， 「基因編輯技術
已經存在，一定有人去嘗試做，正
如錢究竟是萬能，還是萬惡呢？最
重要是怎樣去用，它本身沒意義，
只是人類給予它的意義！」

科技發展是一把雙刃劍，我們
看到風險，但不能因噎廢食，更何況

人工智能和基因編輯迅速發展的趨勢，已
經是勢不可逆，擋也擋不住。

生命科技 勢不可逆的雙刃劍
西方哲學傳統把人定義為理性動物，中

國的儒家思想則認為人之所以為人因有惻隱
之心。中西方的傳統思辯仍為我們廣泛認知
的當下，生命科技與人工智能高歌猛進，長
生不老的夢想一旦變成科技現實，人類的行
為思想倫理道德都面對着巨大的衝擊，生命
的意義，真善美的追求，理性與感性的碰撞

……未來的人類，真的有足夠智慧妥善
面對？社會已經做好準備了嗎？人

類的未來在誰手上，是我？
是你？是任何人？誰知⁈

大公報記者 曾敏捷 楊州 賴振雄

我思故 「我」 在？還是我思故 「你」 在？基因編輯技術已經可以改造
我們的DNA（脫氧核糖核酸），令人類變得 「完美」 。人工智能深度學習，愈來

愈具 「人性」 。某天， 「完美」 的我與 「人性」 的你，在星空下相遇，會是互相扶持，
還是火星撞地球？到底 「誰」 會是未來的主人？
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• 第三代基因編輯工具CRISPR-Cas9面世令基因
編輯更方便快捷，不少生物科技公司致力基因
編輯治療基因遺傳病研究，均取得較好臨床前
效果

• 各國規管不同，英國、加拿大、澳洲、西歐各國
、韓國法例禁止改造人類胚胎基因；美國有法例
禁止利用聯邦政府資金進行相關實驗；中國有守
則禁止研究

• 從現時只能解決單一事項的 「弱人工智能」 ，發
展到能與人類看齊的 「強人工智能」 ，要解決很
多問題，長路漫漫

• 蘋果、亞馬遜、Facebook及Google等科技巨擘
的人工智能技術專家，在2017年創立國際非牟
利 合 作 組 織 Partnership on AI to Benefit
People and Society（PAI），推動人工智能建立
統一標準

􀳫􀳫 基因編輯可以治療現時無法醫治的遺傳性疾病

􀳫􀳫 探討和研究基因編輯技術有助更深入了解遺傳與
基因的奧秘

􀳫􀳫 基因編輯農作物可以提升品質、增加產量，滿足
人口增長需求

✕ 基因編輯技術仍存在風險，可能損害非目標基因

✕ 社會對應否進行生殖細胞基因編輯未有共識

✕ 減少基因多樣性，恐降低人類對環境劇變適應力

✕ 人類尚未了解基因之間的互動機制，或引致災難
性後果

􀳫􀳫 人工智能涵蓋不同層面，帶來更方便的生活

􀳫􀳫 可以代替人類從事勞累、危險的工作

✕ 人工智能產品已經面世，但有關私隱、安全等法
例規管未跟上

✕ 「機器換人」 導致工作崗位消失或被取代，不少
人面臨失業

✕ 人工智能的機器學習若使用偏差和虛假數據危害
巨大

✕ 人工智能或會發展出自我意識，非人類可控制

• Rudolf Jaenisch（麻省理工學院生物學教授）：
總會有科學家嘗試在人類身上進行基因編輯，必須
制定協議，確定我們要不要以這種方式令人變強。

• 霍金（傳奇物理學家）：
法律會規管人類基因工程，但有人會

無法抗拒自我改造的誘惑。一旦經
基因改造的「超級人類」出現

，沒進化的世人將面臨
重大的危機。

• 朱克伯格（Facebook創辦人）：
AI會令我們生活變得更美好，將它看成 「世界末日
」 是非常不負責任的。在未來5至10年，AI會令我
們的生活質素有很大改善。

• Elon Musk（Tesla創辦人）：
我接觸過最先進的人工智能，我認為
人類的確應該對它感到擔心。
這是人類文明所面對過
的最大挑戰。

當基因工程遇上人工智能……

人準備好了嗎？

世界將更自動化
杜先生（70後 銀行行業）

基因編輯技術或可治
療癌症、遺傳病等醫學

難題，AI則可應對人
口老化、取替高危職
業等，讓人類生活更
美好。只要在人類可

控制的範圍內，我覺得
AI及基因編輯仍可接受。

未來世界應該以自動化為主。

好似Iron Man咁
蘇先生（90後 資訊科技行業）

AI 發 展 目
前仍可控制
， 但 未 來
則充滿未
知，或許
會 有 不 好

後果。而基
因編輯則要視乎

在醫學層面如何發揮，若出發
點是治療遺傳病等疾病，我認
為是好的。我自己較偏愛AI機
械人，小至iPhone的Siri，大至
將來的工業生產，全由機械人
負責，確保沒有人為失誤，令
產品更安全。我覺得未來世界
應該會好似《Iron Man》這套電影
，人類可以利用高科技強化自己
的能力，對消防員、飛行服務隊

等工種很有利，可以像Iron Man一
樣強大，拯救更多生命。

解決能源不足
胡先生（90後 金融行業）

AI本身是未來科技發
展的趨勢，基因編輯

則涉及道德倫理規
範。從商業角度看
，AI或會取締一些
工種，令人類生活

變得更便捷及舒適。
我相信在未來世界，科技

可以解決能源不足、增加糧食供應等，將
來甚至有新發電元素出現。

人生七十古來稀，八十歲、九十歲甚
至一百歲又如何？四位 「食得、瞓得、行
得」的長者，李珠（86歲）、黃伯衡（91
歲）、曾覃勝（96歲）及譚麗英（104歲）
，現居土瓜灣一間護老中心，身體健康，
毋須靠基因編輯技術，已經是不少人眼中
的 「超級人類」。問到四人對基因編輯有
何看法、他們若有機會修改基因，變得更
年輕、更有活力，會否嘗試？四位長者意
見一致，認為 「幾多歲不重要，最緊要活
得開心」。

長壽秘訣：不吃補品
四位長者之中 「最年輕」的李珠

婆婆分享養生之道，她堅持晚上八時
睡覺，清晨三時起床，天天踏健身
單車；不煙不酒的黃伯衡伯伯，曾
經輕微中風，身體現已大致恢復
正常，他的父母當年也年過八十
，笑言可能「長壽也有遺傳」。
生於1922年的曾覃勝，經歷接
近一個世紀，長壽秘訣是多做
運動，不揀飲擇食，從不吃補
品。

順其自然 壽命天注定
「壽命由天注定，要順其

自然！」104歲的譚麗英笑言，
早十年八年，仍然周圍去，朋
友稱呼她是 「獨行俠」，現在
則喜歡看書，習慣每晚看至倦極
而睡，每天堅持清晨四時起床做
早操，最愛耍八段錦。

問到四位長壽長者，會否接受
透過基因編輯，回復更強健體魄、
活得更長命？他們齊齊耍手搖頭，認
為最緊要活在當下，一切隨緣。

耆俠四人組：

歲數唔重要
開心最緊要

未來？ 已來？

人工智能基因編輯

第一階段
人工智慧、基因檢測和深度
檢查結合，人們會藉深度檢
查，由人工智能預測可能患
病的種類及時間點等

第二階段
人工智慧逐漸取代人類醫生
，用基因療法重塑人體器官
和組織、開發直接標靶疾病
的藥物

第三階段
人工智能開始大規模改造人
體基因，通過重新編程，幫
助人類遠離疾病和衰老

生命工程

▲(左起)曾覃勝、譚麗英、李珠及黃伯衡
最希望是活得開心自在

大公報記者麥潤田攝

有需要規管嗎？

觸不到的未來？


