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2019年是解放軍海軍建軍70周年，亦將是海軍武器裝備發
展的關鍵一年。國產航母、055型導彈驅逐艦等海上重器有望列
裝服役，將海軍送入雙航母時代和萬噸大驅時代。其中，2018
年首次以全套系統完整狀態公開亮相的艦上電磁炮，未來將承擔
反艦、對陸攻擊、防空反導等一系列任務，成為全能型海上利器
，為海軍作戰模式和體系帶來重大影響。

大 國 重 器
大公報特約記者 馬浩亮

電磁炮上艦
鑄全能海戰利器

電磁炮具有發射初速高、作戰射程
遠、命中精度高、發射成本低等優勢，
堪稱具有革命性意義的新概念武器。美
軍最早開展電磁炮測試，但目前的測試
仍停留在地面階段。電磁炮彈丸可以無
引戰系統和火藥，不需要爆破戰鬥部，
直接依靠動能衝擊達成巨大殺傷效果。

2018年2月，電磁炮首度出現在中
國海軍072型「海洋山號」登陸艦（舷號
936），其炮管和炮塔體積超過常規艦炮
數倍。中國首次公開亮相的艦上電磁炮
，說明發射的穩定性已達相當水平。

與傳統火炮依靠火

藥燃氣壓力作用於彈丸不同，電磁炮利
用電磁系統中電磁場產生的力來對炮彈
進行加速，從而大大提高彈丸速度和射
程。傳統火炮極限射程在幾十千米左右
，而電磁炮彈丸可實現數百千米的射程
。美電磁炮試驗發射彈丸可擊中370千
米外的目標。電磁炮彈丸出炮膛的速度
大小、方向都可精確控制，出膛後的飛
行速度快、空氣阻力和重力影響因素較
小，可攻擊特定目標特定部位。

可執行遠程火力壓制任務
隨着電磁炮技術的成熟，其炮彈的

射程未來可能會達到200至300公里，從
而可執行遠程火力壓制任務，對敵固定

要塞、水面艦艇等目標實施直接射擊。
未來電磁炮有可能憑藉初速快、射程遠
、打擊猛而成為新一代海軍主戰艦載武
器，對海戰作戰模式和艦艇武器系統帶
來革命性的影響。

軍事專家杜文龍指出，電磁炮有潛
力成為全能武器，取代防空、反艦導彈
和傳統火炮，承擔反艦、對陸攻擊、防
空反導等一系列任務。今後如果電磁炮
能成為水面戰艦的標準武器，就能大大
簡化武器族譜。

連發型電源持續輸送火力
電磁炮作為新的能量武器系統，電

源以及儲能裝置是關鍵的核心技術之一
，但也是制約其發展的一大難點。杜文
龍認為，電磁炮的前景非常好，毀傷技
術和速度都非常理想。但電磁炮需要高
功率密度的電池，需要強大的電源。一
般的艦艇沒有足夠的電源，很難形成持
續發射，火力將大受影響。

根據海軍網站披露，海軍工程大學
馬偉明院士團隊成員、艦船綜合電力技
術國防科技重點實驗室副研究員張曉成
功研製了世界上規模最大的連發型電源
。這被視作在解決限制電磁炮連續發射
速度技術障礙方面，邁出了重大進展。

電磁炮和傳統火炮一樣存電磁炮和傳統火炮一樣存
在炮管壽命問題在炮管壽命問題。。電磁炮的功電磁炮的功
率大率大，，要在瞬間產生巨大電流要在瞬間產生巨大電流
，，釋放出儲存的能量釋放出儲存的能量，，炮彈以炮彈以
極快的速度摩擦炮管極快的速度摩擦炮管，，產生高溫產生高溫
電弧電弧，，燒蝕導軌燒蝕導軌，，導致其難以被導致其難以被
再次使用再次使用，，且炮口動能難以提升且炮口動能難以提升
。。未來要解決這些問題未來要解決這些問題，，研究更研究更
加優良的材料來製作電磁炮的炮加優良的材料來製作電磁炮的炮
管管，，令電磁炮具備發射數百次不令電磁炮具備發射數百次不
更換導軌的性能更換導軌的性能。。

炮口動能達炮口動能達3232兆焦耳的電磁兆焦耳的電磁
炮已具有相當的反導潛力炮已具有相當的反導潛力，，對來對來
襲導彈進行攻擊襲導彈進行攻擊。。但隨着射程的但隨着射程的
延展延展，，打擊精確度就要下降打擊精確度就要下降，，如如
果要超越地平線打擊和遠程打擊果要超越地平線打擊和遠程打擊
，，就必須能夠精確制導就必須能夠精確制導，，來修正來修正
飛行彈道飛行彈道。。

由於電磁炮發射炮彈的初始由於電磁炮發射炮彈的初始
速度極快速度極快，，高達每秒數千米高達每秒數千米，，這這

就勢必讓其就勢必讓其
承受巨大的重力加速承受巨大的重力加速
度度。。現有電子設備抗過載能力還現有電子設備抗過載能力還
難以達到難以達到，，無法承受電磁軌道內無法承受電磁軌道內
巨大的過載巨大的過載。。同樣同樣，，普通炮彈裝普通炮彈裝
藥引信根本無法承受如此巨大的藥引信根本無法承受如此巨大的
加速度加速度。。因此因此，，美國實驗電磁炮美國實驗電磁炮
所使用的炮彈都是實心金屬材料所使用的炮彈都是實心金屬材料
，，只能依靠動能摧毀目標只能依靠動能摧毀目標，，嚴重嚴重
制約了電磁炮的毀傷效果制約了電磁炮的毀傷效果。。

制導彈藥抗過載制導彈藥抗過載，，是關乎電是關乎電
磁炮戰鬥力水平的關鍵技術難題磁炮戰鬥力水平的關鍵技術難題
。。不過也必須看到不過也必須看到，，在此之前沒在此之前沒
有制導系統和爆破戰鬥部的電磁有制導系統和爆破戰鬥部的電磁
炮彈丸炮彈丸，，已能夠高質量遂行近程已能夠高質量遂行近程
防禦任務防禦任務。。

精確制導抗過載
關鍵技術待突破

國產航母跨年海試 為入列􀎠加班􀎡
2018年12月27日，中國首艘國產

航空母艦離開大連造船廠開始第四次
海試。根據遼寧海事局發布的航行警
告，從2018年12月29日到2019年1月4日
在渤海北部海域將會有軍事任務。該
區域靠近海軍艦載航空兵訓練基地，
外界預計此次航母海試最大看點是艦
載機起降試驗。

而國產航母在出海之前已經完成

阻攔索的安裝，並對擋焰板進行了測
試，這些都是保障艦載機起降的重要
設備。航母出航時，飛行甲板上還有
殲-15艦載戰鬥機、直-9、直-18艦載
直升機模型，顯示航母正在進行甲板
布列調運方面的演練。

國產航母在2018年5月13日至18日
進行了首次海上試驗，8月26日至9月4
月，以及10月28日至11月6日，又進行

第二、第三次海試。主要任務是測試
檢驗動力、航行、通信等方面的問題
。艦載機起降試驗，將是牽涉國產航
母服役的關鍵。從間隔看，第一次與
第二次海試間隔時間為100天，第二次
與第三次間隔53天，今次第四次與第
三次間隔50天，進一步縮短。這一進
度也顯示了國產航母為入列服役而 「
加班加點」。

􀎠萬噸大驅􀎡入海護衛航母
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電磁炮運作原理
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國產航母海試間隔逐步縮短▼外界預計國產航母第四
次海試最大看點是艦載機
起降試驗

大公報記者宋偉攝驅逐艦是現代海軍陣容中僅
次於航空母艦的主力軍艦，是中
國海軍武器裝備現代化的主攻方
向之一。055型導彈驅逐艦排水
量達12000噸，被譽為 「萬噸大
驅」，是僅次於美國海軍朱姆沃
爾特級的世界第二大驅逐艦。

萬噸大驅採用全燃動力、新
型相控陣雷達、綜合射頻系統，
配備112單元通用垂直發射系統
，集隱身性能、先進雷達和大規
模導彈發射單元於一體，可發射
各型防空導彈、反艦導彈與巡航
導彈，兼具防空、反艦、反導
與反潛綜合戰力，具有較
強的信息感知、防空反
導和對海打擊能力。

055型導彈
驅逐艦也

在2018年12月中旬開始新一輪海
試。2017年6月，055型驅逐艦首
艦在上海江南造船廠下水，2018
年8月24日，首次出海試航，目
前已有4艘該型驅逐艦下水。按
照海試進度，萬噸大驅在2019年
正式服役是大概率事件。一旦
055型服役，將超越現役052D導
彈驅逐艦的地位，不僅成為航母
編隊的 「帶刀侍衛長」，更將成
為海軍作戰編隊的核心力量。

美國從2005年開始率先
啟動電磁炮研製試驗，後於
2012年進入第二階段。對於
電磁炮來說，上艦才是重大
突破。與中國電磁炮 「彎道
超車」相比，美軍電磁炮研
發似乎 「滯後」。美國2019
財年的 「國防授權法案」為
電磁炮項目增加了2000萬美
元的研發費用。

美國海軍最新型的隱身
軀逐艦首艦 「朱姆沃爾特」
號最終沒有安裝電磁炮，而
是使用了配備超高速炮彈的
普通155mm口徑遠程火炮
，但其一枚炮彈價格高達80
萬美元，成本過於高昂。軍
事專家杜文龍指出，美國實
際上在比較哪種技術路徑，
更符合實際軍事需要，才能
夠裝備化、系列化。
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全長：183米
全寬：20.9米

吃水：7.5米
最高速度：36節

功率：156,000匹馬力
續航距離：7,000海里

滿載排水量：12000噸

055型導彈驅逐艦

科技是國家強盛之基，創新是民族進步之魂。從十八大作出實施創新驅動發展
戰略重大部署，到十九大提出要加快建設創新型國家，如今，航母、運輸機、信息
化系統等國防武裝大幅升級；天宮、嫦娥、長征系列航天成果舉世矚目；蛟龍、天
眼、悟空等科技創新相繼湧現……大公報2019年起推出 「大國重器」系列專題，向
讀者展示中國在國防軍事、航空航天、重大工程建設等領域的科創突破。
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