
▲彩色圖像由中分辨率相機拍攝，畫面為火星北極區域。
國家航天局供圖
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【大公報訊】記者劉凝哲、趙一存北
京報道：3月4日上午，國家航天局發布3幅
由中國首次火星探測任務天問一號探測器
拍攝的高清火星影像圖，包括2幅全色圖像
和1幅彩色圖像。據介紹，全色圖像由高分
辨率相機在距離火星表面約330千米-350
千米高度拍攝，分辨率約0.7米，成像區域
內火星表面小型環形坑、山脊、沙丘等地
貌清晰可見，據測算，圖中最大撞擊坑的
直徑約620米。

彩色圖像由中分辨率相機拍攝，畫面
為火星北極區域。國家航天局表示，2月26
日起，天問一號在停泊軌道開展科學探
測，環繞器高分辨率相機、中分辨率相
機、礦物光譜儀等科學載荷陸續開機，獲
取科學數據。

全國政協十三屆四次會議首場 「委員
通道」 4日下午在人民大會堂開啟。全國政
協委員、航天科技集團科技委主任包為民
在回答記者提問時表示，「天問一號」起點
高、效率高、挑戰大、創新強，一步就實
現對火星的 「繞、落、巡」 探測，三步併
作一步走，這將再創人類深空探測先河。

5至6月將擇機着陸
他表示，為後續任務的順利進行，

「天問一號」 在到達火星後，還要對預選
的着陸區 「烏托邦平原」 的地形地貌進行
詳查，對進入火星的飛行走廊的氣象進行
觀測，以免着陸火星時遇上沙塵天氣。包
為民透露，經過綜合風險分析，將於今年5
月到6月擇機着陸火星。

2019年12月，仿生深海軟體機器人在馬里亞納海溝坐底，
海試影像記錄顯示，在馬里亞納海溝10900米海深處，該機器人
實現了穩定撲翼驅動。在2020年8月27日深夜，該軟體機器人在
南海3224米海深處成功實現了自主游動。 「凌晨三點，我們在
主控室裏看到機器人成功完成預定游動時，懸着的心終於放了
下來，數年的艱難探索終於取得了里程碑式進展。」 論文第一
作者、之江實驗室智能機器人研究中心高級研究專員李國瑞表
示。

獅子魚構造啟發設計思路
位於西太平洋的馬里亞納海溝是已知的海洋最深處，水壓

高、溫度低、完全黑暗，被稱為 「地球第四極」 。在馬里亞納
海溝6000-11000米之間的極高壓深水區，仍有數百種物種生
存，獅子魚（snailfish）就是其中的典型代表。生物學研究發
現，獅子魚的骨骼細碎狀地分布在凝膠狀柔軟的身體中，能承
受近百兆帕的壓力。這巨大的壓力相當於約一噸重的小汽車全
壓在指尖上。

「如何實現整個機器人耐海水壓力，這是我們的核心突破
點。獅子魚的奇特構造帶給我們很大啟發。如果能將深海的
『生命奧秘』 化作 『機器之力』 ，我們就可以研發出自適應深

海極端環境的仿生、軟體、小型化智能深海機器人，既可助力
深海探索，又能發展新型機器人與智能裝備。」 李國瑞說。

2018年5月，之江實驗室智能機器人研究中心與浙江大學交
叉力學中心李鐵風教授團隊啟動了以獅子魚為原型的仿生深海
軟體機器人研究。 「獅子魚頭部的骨骼是從分散的狀態融合在
軟體組織中，所以我們設計的電子器件排布，是分散的融合在
軟基體中，通過調節材料參數和調節結構優化設計，最終一步
步突破了耐壓這個核心問題。」 李國瑞說。

項目組研發的這台仿生深海軟體機器人形似一條魚，長
22cm，翼展寬度28cm，大約為一張A4紙的長寬。控制電路、
電池等硬質器件被融入集成在凝膠狀的軟體機身中；通過設計
調節器件和軟體的材料與結構，實現了機器人無需耐壓外殼，
便能承受萬米級別的深海靜水壓力。

因為沒有電機，機器人依靠的是自身攜帶的小型化能源控
制系統及兩翼中間橢圓形部位的介電彈性體人工肌肉。當硅膠
體中的電子器件產生電信號時，介電彈性體會在該電壓信號的
刺激下產生像肌肉一樣的變形模式， 「仿生機器魚」 的雙翼就
會隨着肌肉的伸縮進行撲翼運動，驅動機器人前進。

軟體機器人應用前景廣闊
在研究歷程中，為了進一步證實機器人在深海實地環境下

的可靠性，項目組研發的仿生機器人先後在馬里亞納海溝、中
國南海等海域開展深海海試。 「我們給這個在海底的軟體機器
人裝了一個2500毫安的鋰電池，持續觀測了45分鐘。我們的機
器人在深海、極地、高衝擊性等惡劣及特種環境下，具有良好
的發展應用前景。採用人工肌肉實現機器人深海驅動，沒有電
機，沒有噪聲，對環境友好，未來可以不干擾海洋環境，去觀
測海洋生物。」 90後的李國瑞表示，希望組建一個朝氣蓬勃的
研究團隊，在仿生軟體機器人與智能裝備領域開展獨立性研
究，提升仿生深海軟體機器人的智能性，同時降低應用成本。

3月4日，《自然》（Nature）雜誌封面發
表了之江實驗室與浙江大學合作的仿生深海軟
體機器人最新研究：馬里亞納海溝的自驅動軟
體機器人（Self-powered soft robot in the
Mariana Trench）。平均年齡30歲的中國研究
團隊率先在深海實現軟體機器人的自供能驅
動，使軟體機器人無需耐壓外殼，便能承受萬
米級深海靜水壓力，探索生命奧秘。

研究成果登《自然》封面 破水壓障礙探生命奧秘
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北斗導航系統
服務全球用戶
【大公報訊】據中新社報道：據中國衛

星導航系統管理辦公室4日消息，北斗三號
全球衛星導航系統服務能力已步入世界一流
行列，特色服務得到全面部署。北斗區域短
報文通信、全球短報文通信已面向大眾用戶
和部分實際用戶提供服務。

2020年7月31日，北斗三號全球衛星導
航系統正式開通，這標誌着北斗事業進入到
全球服務新時代。經全球連續監測評估系統
實時測試表明，北斗三號全球衛星導航系統
定位、測速、授時精度，以及服務的可用
性、連續性等均滿足指標要求。

北斗三號全球衛星導航系統應用正從區
域走向全球。支持北斗三號的國產北斗芯
片、模塊等關鍵技術全面突破，性能指標與
國際同類產品相當，已在各行各業廣泛應
用。國產北斗基礎產品已出口至120餘個國
家和地區。系統開通以來，包括蘋果在內的
國際主流智能手機廠商廣泛支持北斗。據統
計，2020年第四季度申請入網支持北斗定位
的智能手機達到79%。

目前，中國有關部門已將北斗產業發展
列入國家 「十四五」 規劃重點項目。 「十四
五」 期間，國家各部門和地方政府將統籌規
劃、分工協作，在北斗產業高質量發展和重
點領域國產化替代及規模化應用上謀求新突
破。

【大公報訊】記者劉凝哲北京報道：第
十三屆全國人大代表、航空工業特飛所高級
主任設計師張金華表示，由航空工業所屬航
空工業特飛所自主研製的民用載人飛艇
AS700，預計於2021年下半年實現首飛。業
內預計，該飛艇在旅遊觀光、物理勘探、海
洋監測、貨物運輸、應急救援等方面有着廣
泛的應用，其成功研發和投入使用將有效縮
短中國與國外先進的載人飛艇設計和製造技
術的差距，提升中國在國際浮空飛行器領域
的核心競爭力，逐步建立中國載人飛艇的設
計、製造、運營和適航技術體系。

張金華介紹，AS700載人飛艇採用單駕
駛體系，最大可載乘客9人。常規單囊體布
局，流線型氣囊外形， 「X」 型布局硬式尾
翼，不可收放單點式起落架。最大航程
700km，最大航時10h。飛艇採用輕質高分
子囊體材料和高可靠防撕裂結構設計，配備
氦氣安全閥防止氣囊過壓，雙發或操縱系統

失效情況下具備安全着陸能力確保了飛
艇使用安全性。該飛艇採用輕質低成

本複合材料艇艙，艇艙底部預設任務掛架接
口，可加裝光電吊艙、高清攝像設備等執行
航測航拍等多種任務。

委員倡「空中絲路」納入「一帶一路」
在中國航空工業發展的建議方面，全國

政協委員、航空工業科技委副主任吳希明提
出，航空工業集團於2017年提出 「空中絲

路」 計劃，倡導成立 「空中絲路聯盟」 ，旨
在通過聯合航空裝備製造、航空基礎設施建
設、航空運營服務等產業鏈上下游，構建航
空產業系統解決方案，實現國內航空產業和
資本 「抱團出海」 。 「空中絲路」 計劃順利
實施需要國家在產能合作、產業基金、適航
互認、航權談判等方面系統指導和支持，建
議將 「空中絲路」 納入 「一帶一路」 倡議規
劃，在國家層面予以宏觀協調。

吳希明表示，建議建立國內外政府間、
行業間多層次協調機構，將 「空中絲路」 相
關議題納入 「一帶一路」 多雙邊合作機制。
支持 「空中絲路」 聯盟發揮行業協調作用，
鼓勵設立 「絲路航空」 基金，推動航空產業
跨界聯動、跨域融合發展。建議在 「一帶一
路」 建設工作領導小組下設立航空委員會，
指導 「空中絲路」 推進工作。同時，聚焦
「一帶一路」 沿線重點國家，推進空中絲路
計劃。建議選擇 「一帶一路」 沿線產業基礎
好、合作意願強、經貿往來密切的國家予以
重點推動。

▲北斗導航衛星系統模型。 資料圖片

機械魚可以做咩？
收集脆弱海洋生物

•當收集和處理供
海洋生物學家研
究的脆弱海洋生
物時，軟體機器
人抓手比剛性抓
手裝置具有明顯
的優勢。

近距離觀察魚類
•仿生軟體機器魚
可以與其他魚類
一起游動而不打
擾牠們，因此可
以進行近距離研
究。

在惡劣環境中工作
•軟體機器人在未
來可以在惡劣環
境中工作，包括
海洋監測、有害
物質清理和生物
保護等方向。

機械魚構造仿照獅子魚機械魚構造仿照獅子魚

深海獅子魚
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彈性框架黏在預拉伸的DE肌
肉上，以提供支撐，並將DE膜的
平面內驅動轉換為鰭拍打運動，
當施加交流電壓時，周期性變形
的DE肌肉產生兩個鰭的拍打運動
以推進游動。

國產AS700載人飛艇年內首飛

長22厘米：體長11.5厘米 尾長10.5厘米

翼展：28厘米

電力和控制電子設備：鋰離子電池、高壓放大器、紅外接
收器、放電電阻器和MCU

位於支撐架和拍打鰭接合處
的DE* 「肌肉」
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DEDE（（dielectricdielectric elastomerselastomers，，
介電彈性體介電彈性體））

••一種加上電壓即可出現形變一種加上電壓即可出現形變
的電激活聚合物的電激活聚合物，，這種材料這種材料
能將電能轉化為機械功能將電能轉化為機械功。。

由較硬的前緣和彈性框
架支撐的薄硅膠拍打鰭

▲中國載人飛艇AS700預計於2021年下半年
實現首飛。 受訪者供圖

中國軟體機械魚 萬米深海自游行

前緣前緣

彈性框架彈性框架
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天問傳回高清圖天問傳回高清圖 揭火星北極面紗揭火星北極面紗


