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高精定位 降交通意外機率
內地最大高精度地圖商 「百度地

圖 」 2020年底宣布，接入中移動
（00941）的 「5G+北斗高精定位」 ，
令到智能手機用戶能夠使用百度地圖
車道級導航產品。百度指出，在接入
「5G+北斗高精定位」 系統後，百度
地圖車道級導航可以為用戶提供更精
細化的複雜路口、特殊標線、特殊車
道場景，降低導航理解難度。

在自動駕駛中，實時且準確的汽
車定位是關乎人命安全，及降低車輪
碰撞事件發生的機會。舉例說，前車
突然減速或剎停，自動駕駛汽車若未
能精準定位兩部汽車的位置，導致過
急或過遲減速，都會釀成意外事故。
在自動泊車場景，以香港狹窄停車
場，行駛車道差之毫釐，就會發生碰
撞。

國金證券指出，自動駕駛僅僅依
靠車輛自身傳感器和車輛本身處理
器，容易導致對道路地面的異物和凹
陷判斷錯誤，在普通地圖下發生安全

事故可能性高。高精地圖絕對精度要
求少於1米，相對精度達到10至20厘
米。值得注意的是，不同級別自動駕
駛，需要地圖數據呈幾何倍遞增。
L3以上自動駕駛系統要求高頻率更
新信息。

中移動在2019年啟動基於
「5G+北斗」 的高精度定位建
設，並在2020年10月發布全球最
大 「5G+北斗高精定位」 系統，
推出 「OnePoiNT」 產品，通過
5G網絡提供實時亞米級（少於
1米）、厘米級、毫米級高精度
定位服務。中移動副總經理趙
大春指出，中移動通過400多
萬個通訊基站，融合數千衛
星導航基準站，構建全球最
大的高精定位網，實現動態
厘米級、靜態毫米級的高
精定位。在全國布設數百
萬個通訊基站，正正是內
地電訊商核心競爭優勢。

車路協同造價低 商業化料超美
在缺少5G網絡的支援下，特斯拉及谷歌

的Waymo的自動駕駛技術仍然獲得長足進
步。那麼5G網絡是自動駕駛的必要技術支
持，抑或是 「點綴」 的可選技術輔助？

要解答這問題，必須了解現時不同自動
駕駛技術的發展路徑。

全球目前有3條自動駕駛發展路徑。
第1條路徑是 「攝像鏡頭＋算法」 ，這是

特斯拉所使用的路徑。
第2條路徑是 「攝像鏡頭＋雷達＋高精地

圖」 ，以谷歌的Waymo為代表。第1、2條路
徑可稱之為 「單體車智能」 。

第3條則是中國自動駕駛技術所走的路
徑： 「單體車智能（攝像鏡頭＋雷達＋高精
地圖）＋車路協同」 。

什麼是車路協同？就是通過在道路四周
裝置設備，如路側單元（RSU）、交管設
施、移動邊綠計算（MEC），藉此收集汽
車、行人、交通燈及其他信息，並向汽車傳
送道路狀況資訊，包括突發交通事故。

車路協同4項優點
國金證券指出，車路協同具備4項優點。
第一項優點：做到超視距感知；道路旁

裝置設備通過傳感器，向車輛傳送無法感知
的道路信息，消除死角位。參考華為數據，
單體車智能能夠識別約60%交通事故，而
V2X（Vehicle to everything）技術能夠避
免超96%交通事故。

第二項優點：解決單體車智能計算瓶頸
問題，提高車輛決策效率；車路協同方案通
過中央計算中心實現全局統籌優化，解決道
路擁堵問題。參考在滬杭甬高速公路進行車
路協同試點項目數據，道路平均車速提升
8%；道路擁堵時間降低10%；救援時間縮
短10%。

第三項優點：縮短自動駕駛學習時間。
根據美國智庫數據，一套自動駕駛系統需要
累積170億公里以上的數據。在車與路 「合
作」 收集數據下，大大減省系統深度學習的
時間，加快中國自動駕駛技術發展步伐。

第四項優點：降低汽車智能裝置費用。
由於道路四周設備有感測設備，協助收集交
通訊息，汽車所需裝置設備的數量、技術規
格可相應降低，汽車造價自然可降低，間接
增加自動駕駛普及應用。按國金證券推算，
在Waymo路徑下，L3、L4、L5自動駕駛級
別的造車成本約20萬美元，可見純粹單體車
智能並非普羅市民能夠承擔。正因潛在普及
機會，德勤相信，在車路協同路徑下，中國
有機會 「彎道超車」 ，趕在美國以先，大規
模落實L4、L5級別自動駕駛技術商業化。

發揮5G低時延特性
4G是否能夠做到車路協同？要做到車輛

自動剎車，車車通信等功能，對網絡時延要
求較高，通常要求小於10毫秒（0.01秒），
4G網絡的時延通常在30至50毫秒。5G的時
延僅1毫秒。譬如行人突然跑出行車線，自動
駕駛汽車不單要及時剎車，且不能突然終止
前行，否則會導致駕駛者傷亡。5G的傳送速
度，讓汽車有足夠時間完成剎停程序。這正
正是5G的 「低時延」 、 「高速度」 、 「海量
數據傳送」 三大特性之一。

此外，智能汽車涉及大量不同數據於車
與車、車與任何事件間傳送，5G下載速度平
均是4G的5至9.5倍，加上帶寬較大，不單減
低數據傳輸堵塞機會，也可以接收及發放海
量 數 據 予 不 同 平 台 。 這 正 是 中 移 動
（00941）提出架起 「5G蜂窩網」 、 「高精
度定位網」 、 「車路協同網」 ，以支持自動
駕駛業務發展的原因。

智能汽車尚處起步階段，但早
已由藍海轉為紅海，市場充斥投機
炒作行為，把整個產業鏈中價值較
低的企業，炒上至天價水平；過分
高估內含價值較高的企業。參考德
勤的 「中國汽車產業鏈微笑曲
線」 ，整車製造處於價值最低部
分，自動駕駛軟件、通訊運營服
務、高精地圖服務、出行服務則屬
於內含價值較高部分。中金指出，
未來新能源汽車產業鏈投資重心將
由整車轉向產業鏈中上游。

三大電訊商發展不盡相同
內地電訊商過去一直投入發展

自動駕駛相關技術。中移動集團於
2015年與德國電信成立合資公司，
專注於車聯網業務；在該合資公司
的基礎上，中移動集團在2018年成
立獨資公司 「中移智行網絡科技公
司」 。另外，中移動集團在2017年
與上汽集團、華為簽署框架協議，
冀以窩蜂網絡下C-V2X（vehicle
to everything）技術為核心推
出車聯網智能出行服務。至於
中聯通（00762）在自動駕駛領
域的最新動作，則見於廣汽埃
安今年初推出AION V智能電
動車；這款號稱是全球首款量
產5G汽車搭載了聯通5G網絡
及V2X模塊。

內地3大電訊商在自動駕
駛業務的發展策略不盡相同，
中移動副總經理趙大春曾經透

露，為推進5G賦能自動駕駛，
中移動制定 「3+1+N」 拓展策略，
即3張精品網、1個核心平台、N個
應用場景。3張精品網包含 「5G蜂
窩網」 、 「高精度定位網」 、 「車
路協同網」 。1個核心平台是指智慧
交通平台，包含智能網聯、高精定
位、車路協同3個子平台。N個應用
場景則指在礦山、港口、園區等不
同場景應用。

現時內地建成的智能網聯、自
動駕駛示範項目超過60個。中移動
參與的項目有無錫車聯網先導區；
武漢經開區示範區；蘇州高鐵新城
先導區等車路協同項目。另外，中

移動聯合蘇州市政府開展蘇州5G車
聯網城市級驗證與應用項目，計劃
改造5G智能網聯道路224.75公里，
接入用戶20萬以上，設有150個應
用場景。趙大春表示，全國在建項
目中，中移動參與數目接近100個。

蘇州起點建Robotaxi解決方案
高附加值的出行服務亦有中移

動參與。無人駕駛公司輕舟智航去
年10月在中移動5G網絡支持下，展
開RoboBus 「蘇州無人公交早鳥計
劃」 ，日後逐步覆蓋蘇州北站9.8平
方 公 里 區 域 。 中 移 動 又 與

「Momenta」達成戰略合作，協
助 推 出 Robotaxi 服 務
Momenta GO。雙方合作會由
蘇州作為起點，未來擴展至全
國智慧交通網絡，希望打造內
地最全數據維度的自動駕駛
Robotaxi解決方案。

自動駕駛是一個大藍海，
這個領域產業鏈長，市場規模
夠深，中移動今後獲得市場機
會有多少，值得投資者期待。

自動駕駛大藍海 中移動搶頭啖湯
5G賦能汽車智能化 網絡支援不可缺
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▲5G賦能自動駕駛的業務發展，將會是企業未
來重點競爭所在。

車聯網
（V2X：車路協同聯網：車作
為乘客與萬物通信的載體）

數據來源：
麥肯錫、安信證券

V2V
（車與車通信）

V2P
（車與行人通信：
移動智能終端）

VV22PP
（（車與行人通信車與行人通信：：
移動智能終端移動智能終端））

V2I
（車與道路基礎設施通信）

VV22NN
（（車與雲通信車與雲通信））

自動駕駛的技術路線
單體車智能：谷歌派

•以激光雷達為主要感知設備

•高精度地圖＋高精度定位

單體車智能：特斯拉派
•以視覺感知為主要感知設備

•通過影子模式收集數據，訓
練模型

•低精度地圖＋低精度定位

車路協同
•路側智能替代部分車側智

能，協同感知與決策

•高精度地圖＋高精度定位

數據來源：德勤分析

▲車路協同讓自動
駕駛汽車得以暢順
運作。

上汽R品牌今年2月份公布推出首款5G智能電動汽車
MARVEL R。這款電動SUV幕後推手竟然見到中移動
（00941）的身影。智能汽車近年成為市場炙手可熱的題材，許
多企業跨界加入戰團；原來內地電訊商多年前已默默耕耘自動駕
駛業務；以中移動為例，早於2015年便成立合資公司開拓車聯
網業務，並鎖定5G窩蜂網、高精度定位網、車路協同網，切入
自動駕駛領域。

大公報記者 周寶森

電

訊

商

翻

身

系

列

􀈁􀈁

雖然去年
環球經濟受疫
症打擊，但是
大部分股票及
債券市場都表
現亮麗，相信
很多投資者都
能夠獲利。

在2021年第一季，股市持續波
動，而筆者聽聞不少喜歡跟隨消息炒
賣的人士都要損手離場，有一些炒賣
外國股票的投資新手更蒙受很大損
失。

雖然有人說： 「經一事、長一
智」 ，可惜投資股市不一定如此。每

次市場升跌的原因都可以不同，往往
每次升市和跌市時都參與其中的人都
會避不開而受影響，如果你也有類似
情況，可能是時候想一想是否要改變
策略，尤其是面對退休規劃人士。

一般投資規劃都是按個人風險承
受水平來調整投資組合中的風險資產
比例，按一位美國資產管理公司的退
休策劃專家提出，適當加入定息投資
在組合中能有效降低風險及提升回
報。為何減少進取資產反而能夠提升
潛在回報呢？

其中一個原因是調整了的組合可
以減少投資者積極參與市場買賣的動
機，這樣可以減少因心理因素而導致

錯誤投資決定的問題。
除了增加防守性資產，進取資產

的特質亦影響了投資組合的回報，所
以同一位專家提醒投資者要檢討所購
買的股票是否適當，他亦提出了建構
優質低波動投資策略（QLV），其實
是在組合中增加多些低波幅股票，過
去有研究亦指出調整風險後，低波幅
股票的回報更能夠跑贏市場。因為投
資這類股票而當市場出現深度調整
時，投資者亦不會過度擔憂轉而將手
上投資套現。

優質低波幅股票包含的特質有充
裕現金流，公司有盈利及管理有效率
等，如果要投資這類股票，便可能要

學習分析上市公司年報和不同證券行
發出的投資報告，有興趣研究當然
好，但也要平衡所運用的時間和精
力。所以與其單人匹馬投資股票，筆
者認為投資在集體投資工具，例如基
金及非保證成分較高的儲蓄保單也是
不錯選擇。

基金有很多分類，相比之下，強
積金計劃中的基金是一些很簡單的基
金類別。假如你要有更多選擇，便要
多做分析，而一般金融機構的基金產
品都能夠提供基金便覽，所以投資者
能夠從簡單的文件中了解到基金過去
表現，現有組合及一些分析表現指
標，例如夏普比率，不同投資期年度

回報，還有量度風險的指標等。
如果不想花這些時間做研究又有

足夠累積期，儲蓄型保單也是適當選
擇，因為保險公司會利用保費投資，
通常也是一個股債混合組合，如需求
較高潛在回報，組合的股票比例便較
高，雖然這類是較平淡的理財工具，
但投資亦要搞清楚是享受過程還是結
果，筆者在社交媒體已分享過一些過
來人經驗，投資理財是你個人選擇，
可以考慮平平淡淡地贏，或是轟轟烈
烈地輸。

（作者為家庭理財教育學會會長
及認可理財教練，任何查詢可發電郵
到alvinlam@ffei.com.hk）

投資有成效 便要學平衡

林昶恆
（Alvin）
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