
•城域、城際、自由空間量子通信技術研發

•通用量子計算原型機和實用化量子模擬機研製

•量子精密測量技術突破
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􀎠祖沖之號􀎡問世 量子技術領先全球

當前，量子計算機研製作為世界科技前沿的重
大挑戰之一，已經成為歐美各發達國家競相角逐的焦
點。量子計算機在原理上具有超快的並行計算能力，
可望通過特定算法在一些具有重大社會和經濟價值的
問題方面，如密碼破譯、大數據優化、藥物分析等領
域，相比經典計算機實現指數級別的加速。

為量子計算研究奠基
超導量子計算，作為最有希望實現可拓展量子

計算的候選者之一，其核心目標是如何同步地增加
所集成的量子比特數目以及提升超導量子比特性
能，從而能夠高精度相干操控更多的量子比特，實
現對特定問題處理速度上的指數加速，並最終應用
於實際問題中。

潘建偉、朱曉波、彭承志等長期瞄準超導量子
計算的上述核心目標，取得了一系列重要進展。
2019年初，在一維鏈結構12比特超導量子芯片上實
現了12個量子比特糾纏 「簇態」 的制備，保真度達
到70%，打破了之前創造的10個超導量子比特糾纏
的紀錄。同時，該團隊開創性地將超導量子比特應
用到量子行走的研究中，為未來多體物理現象的模
擬以及利用量子行走進行通用量子計算的研究奠定
了基礎。隨後，團隊將芯片結構從一維擴展到準二
維，制備出包含24個比特的高性能超導量子處理
器，並首次在固態量子計算系統中，實現了超過20
比特的高精度量子相干調控。

能力勝過谷歌「懸鈴木」
近期，該團隊在自主研製二維結構超導量子比

特芯片的基礎上，成功構建了國際上超導量子比特
數目最多、包含62個比特的可編程超導量子計算原
型機 「祖沖之號」 ，並在該系統上成功進行了二維
可編程量子行走的演示。自媒體 「深科技」 報道
稱， 「祖沖之號」 可操縱的超導量子比特多達62
個，此前谷歌實現 「量子優越性」 的 「懸鈴木」 具
備53個量子比特，這意味着在目前的公開報
道中， 「祖沖之號」 是世界上最大量
子比特數的超導量子體系。

此外，研究團隊

在二維結構的超導量子比特芯片上，觀察單粒子
及雙粒子激發情形下的量子行走現象，實驗研究了
二維平面上量子信息傳播速度，同時通過調製量子
比特連接的拓撲結構的方式構建馬赫─曾德爾干涉
儀，實現了可編程的雙粒子量子行走。據介紹，該
成果為在超導量子系統上實現量子優越性展示及可
解決具有重大實用價值問題的量子計算研究奠定技
術基礎。此外，基於「祖沖之號」量子計算原型機的
二維可編程量子行走在量子搜索算法、通用量子計
算等領域有潛在應用，將是後續發展重要方向。

潘建偉團隊研製 用於密碼破譯大數據加速
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大公報記者 劉凝哲北京報道
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專家籲量子技術及早產業化
【大公報訊】

據第一財經報道：日
前，在2021中國（安

徽）科技創新成果轉化交易
會上，中國科學院院士、中國

科學院量子信息與量子科技創新
研究院院長潘建偉表示，在量子

計算實驗研究方面，中美兩國你追
我趕，二者的發展程度均處於世界領
先位置。

「我們希望能夠通過10至15年的
努力，讓量子計算能夠解決若干超級計
算機無法勝任的、但又具有重大應用價
值的問題。」 潘建偉認為，將中國在量子
計算領域的實驗研究優勢轉化為現實可應
用的技術，仍任重而道遠。目前，距離量
子計算實現真正產業化還很遙遠。他建

議，內地量子信息技術的發展迫
切需要高效率的協同創新，發揮
量子光學、原子分子物理等多學
科交叉的優勢，並通過量子創新
研究院等科研院所，凝聚起全國
各地的優勢力量。

對此，合肥本源量子副總裁
趙勇傑在會上表示同意，並進一
步指出，未來量子計算的商用難
題，並非體現在技術攻堅上，而
是體現在產業化上。如果等待內
地量子計算的相關技術發展起
來，再去考慮產業化，將為時已
晚；相反，如果在發展相關技術
的同時，提高產業化水平，產業
化的發展將反過來催生相關技術
的成熟。
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大數據優化

話你知 之所以命名為 「祖沖之
號」 ，是為了紀念我國傑出的
數學家祖沖之。祖沖之首次將

圓周率精算到小數第七位，他提出的 「祖率」
對數學研究有重大貢獻。

為何叫􀎠祖沖之號􀎡﹖ 􀎠十四五􀎡期間中國量子信息產業發展重點

量子精密測量

2021年1月4日•中國科學
技術大學郭光燦院士團隊李
傳鋒、項國勇研究組與香港
中文大學教授袁海東合作，
在量子精密測量實驗中同時
實現3個參數達到海森堡極
限精度測量，測量精度比經
典方法提高13.27分貝

量子計算

2019年底•中國科學家與德國、荷蘭科學家
合作，在國際上首次實現20光子輸入60×60
模式干涉線路的玻色取樣量子計算，四大關
鍵指標上均大幅刷新世界紀錄

2020年12月4日•由中國科學技術大學潘建
偉、陸朝陽等學者研製的76個光子的量子計
算原型機 「九章」 建成，求解數學算法高斯
玻色取樣只需200秒

量子通信

2016年8月•中國成功發射世界首顆量子
科學實驗衛星 「墨子號」 ，率先在國際
上實現高速星地量子通信

2020年6月•中科院宣布， 「墨子號」
量子科學實驗衛星在國際上首次實現
千公里級基於糾纏的量子密鑰分發

天氣預報 藥物分析
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資料來源：《 「十四五」
規劃綱要和2035年
遠景目標綱要》

繼 「九章」 量子計算機原型機發布後，我國首個可操縱的超導量子計算
機體系 「祖沖之號」 問世，量子技術領先全球。中國科大中科院量子信息與量
子科技創新研究院（以下簡稱量子創新研究院）潘建偉、朱曉波、彭承志等組
成的研究團隊，日前成功研製出62比特（港稱位元）可編程超導量子計算原型機
「祖沖之號」，並在此基礎上實現了可編程的二維量子行走，可望用於密碼破譯、大
數據加速。相關研究成果於5月7日在線發表在國際學術期刊《科學》雜誌上。

【大公報訊】記者李陽波西安報
道：西北大學榆林碳中和學院9日在陝西
榆林正式揭牌，這是全國首家以培養
「碳中和」 領域專門人才的新型研究型
學院。

據悉，該學院由西北大學與陝西省
榆林市政府共建，雙方優勢互補，將全
力培養 「碳中和」 領域專門人才。未來
該學院將聚焦二氧化碳捕集利用與封存

（CCUS）、化石能源清潔利用、可再生
能源、氫能、儲能、能源互聯網、碳經
濟和政策研究等7大方向，開展碳中和技
術研發、轉化和推廣應用，同時重點培
養具有國際視野、產業認知、基礎扎
實、多學科交叉背景的複合型人才。學
院現以研究生教育為主，非全日制教育
為輔，初期計劃800至1000人，遠期可
滿足3000人科研工作需求。

【大公報訊】記者劉凝哲北京報
道：外媒多次炒作 「失控」 、 「撞向
地球」 的長征五號B運載火箭末級殘
骸，9日再入大氣層安然落入海中。中
國載人航天工程辦公室官方公布，經
監測分析，北京時間2021年5月9日10
時24分，長征五號B遙二運載火箭末
級殘骸已再入大氣層，落區位於東經
72.47°，北緯2.5°周邊海域，絕大部
分器件在再入大氣層過程中燒蝕銷
毀。

4月29日，中國在文昌航天發射
場用長五B遙二運載火箭將空間站天
和核心艙送入預定軌道。該任務成功
標誌中國空間站在軌組裝建造全面展
開。此後，外媒針對長五B火箭殘骸
問題啟動多番炒作，製造恐慌輿論。
英國《衛報》5月4日稱，與空間站核
心艙分離後，中國火箭殘骸正在以每
小時約2.7萬公里的速度繞地球飛行，
「從飛行姿態看，火箭殘骸已經失
控，它有可能對地面造成威脅」 。

專家：外媒炒作將航天政治化
「航天器入軌後，火箭的殘骸返

回大氣層，是一個很正常的技術問

題，外媒為了 『黑』 中國，不斷強調
火箭再入大氣層可能會帶來的傷害和
損失，這完全是把技術問題政治
化。」 軍事專家宋忠平向大公報表
示，火箭發射時都會對其落點進行評
估和預測，會將其航行規劃遠離有人
居住的地方，這是國際慣例常識。

宋忠平認為，此次西方輿論所謂

的長五B 「失控論」 ，正是少數國家
反華浪潮中又一次毫無根據的炒作，
「其他國家的火箭殘骸，同樣要經過
大氣層燃燒再入地球，為什麼只炒作
中國的長五B，這就是一種 『雙
標』 」 。如果西方輿論關注航天器殘
骸給人類生存空間帶來的風險，那麼
應對所有國家火箭都一視同仁。

長五B殘骸安然入海 燒蝕殆盡

外媒雙標報道火箭殘骸墜落
長五B火箭殘骸返地

•巨大的中國火箭殘骸可能墜
毀在紐約

•五角大樓跟蹤可能再入大氣
層的中國失控火箭

•發射中國空間站的火箭碎片
正極速衝向地球：科學家不
能確定它的落點

•巨大的不受控的中國火箭就
要掉下來

•中國失控火箭最新消息！
「翻滾着衝向地球」 ，可能
掉落在任何地方

資料來源：人民日報
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「獵鷹9」火箭殘骸

•西雅圖上空神秘的光可能是
SpaceX的火箭殘骸

•這場絢麗燈光秀可能是
SpaceX造成的

•耀眼的火箭碎片點亮西北太
平洋的夜空

•點亮西雅圖天空的SpaceX
火箭碎片也把宇宙垃圾帶到
一個農場

•SpaceX火箭掉下來的時候
發出的奇怪光線被誤認為是
流星雨

中國印尼舉行海上聯合演練
【大公報訊】據中新社報道：據中

國軍媒9日消息，根據年度訓練計劃安
排，當地時間8日上午，中國人民解放軍
南部戰區海軍遠海訓練編隊在印度尼西
亞雅加達附近海域，與印尼海軍舉行了
海上聯合演練。

報道稱，此次演練內容包括編隊通
信演練、聯合搜救等課目。中方參演艦
艇為導彈護衛艦柳州艦和宿遷艦。印尼
海軍參演艦艇為導彈護衛艦烏斯曼．哈
倫艦和導彈艇哈拉桑．楊艇。演練課目
指揮由雙方參演艦艇輪流擔任。

9時30分許，雙方艦艇按演練隊形在
約定海域集結完畢。演練開始前，南部
戰區海軍艦艇編隊鳴汽笛一長聲，官兵
整齊列隊，集體為印尼海軍 「南伽拉」
號潛艇失事中的遇難者表示深切哀悼。

順利完成全部演練內容後，雙方艦
艇舉行分航儀式。南部戰區海軍遠海訓
練編隊指揮所指揮組組長梅國強介紹
說，演練進一步提高雙方艦艇的協同配
合能力，促進雙方專業交流，增進互信
與合作，共同展示維護地區和平與穩定、
推動構建海洋命運共同體的實際行動。

首家碳中和學院成立 育新型人才


