
天舟一號 VS 天舟二號

自主導引
方式

•遠距離段時需要人
工輔助把飛船引導到
距離天宮二號一定的
位置，然後由飛船自
主完成近距離交會對
接。

•增加 「全相位自主交
會對接方案」 。無論目
標飛行器在入軌時和空
間站的相對位置有1/4
圈、半圈乃至整圈差
別，都能以最快速度或
者在規定時間點到達。

交會對接
需時

•大約2-3天時間，
過程中還需要大量人
工參與。

•8個小時，無需地面
干預，就像無人駕駛汽
車一樣。
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天舟速遞全自動 牽手天和靠北斗

天舟二號飛船升空後，即刻進入 「速遞」 模式。據介紹，
為更加精準對接天和核心艙，天舟二號需要經歷6次變軌。這6
次變軌的節點都由事先預制好，以減少地面操控人員的操作。
30日0點51分，天舟二號開始最後一次變軌，距離天和核心艙
越來越近。2點27分，貨船正式進入5公里停泊點，貨船和核
心艙上的所有信息都開啟了互聯互通的模式，建立起空空鏈
接。4點49分，貨船進入了此次行程的最後一個停泊點，19
米，這是科研人員為交會對接測算出的最佳停泊點。4點54
分，兩個飛行器的對接環正在接觸，實現對接機構捕獲。5點
01分，對接鎖緊完成。天舟二號與天和終於完成太空中的
「浪漫之吻」 。

航天科技集團五院天舟二號貨運飛船副總設計師黨蓉介
紹，以往飛船的交會對接需要2-3天時間，過程中還需要大量
的人工參與。而此次天舟二號與核心艙對接採用的是快速交會
對接技術，而且無需地面干預。快速交會對接不僅可以縮短航
天員在飛船狹小空間中滯留的時間，同時也可以保證一些 「時
鮮貨（比如生物製劑等）」 盡快送達空間站。

最短可在4小時內對接
專家表示，與天舟一號時相比，天舟二號的技術更進一

步。飛船增加了 「全相位自主交會對接方案」 和遠距離自主導
引。以後天舟飛船對空間站的造訪，最短可以在約4個小時實
現交會對接。據中國載人航天工程辦公室稱，天舟二號攜帶了
航天員生活物資、艙外航天服及空間站平台設備、應用載荷和
推進劑等。對接之後，即轉入組合體飛行階段，按計劃開展推
進劑補加，空間應用項目設備測試等相關工作。天舟二號飛船
密封艙攜帶的貨物重量約4.69噸，推進劑約1.95噸，物資總重
近6.64噸。其中包括，能供3人3個月使用的消耗品、2套艙外
航天服以及平台物資等。

在太空中漫遊約30天的中國空間站天和
核心艙，與 「快遞小哥」 天舟二號飛船完成
太空 「浪漫一吻」 ，為後續航天員進駐做生
活物資準備。官方宣布，5月29日晚20時55
分，天舟二號貨運飛船在海南文昌發射場成
功發射，飛船入軌後順利完成入軌狀態設
置，於5月30日5時01分，採用自主快速交會
對接模式精準對接於天和核心艙後向端口，
整個過程歷時約8小時。此次交會對接與以
往不同，完全使用中國自主研發的北斗導航
系統完成追蹤定位天和核心艙。

大公報記者 劉凝哲北京報道

發射到對接僅8小時 為航天員進駐預備物資
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全球綠色目標夥伴峰會 中方三倡議促復甦
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天和艙6月將迎首批􀎠住客􀎡載重超6噸 有望運送國際貨物

天舟二號
􀎠身懷絕技􀎡

微波雷達
•作為關鍵測量敏感器，能在
交會對接過程中輸出高精度測
距、測速及測角信息，為空間
站建設中的交會對接任務提供
有力支撐。

可控阻尼器
•為了緩衝大噸位航天器對接
過程中產生的撞擊能量，在船
─艙間建立起高可靠的剛性連
接，讓天舟二號貨運飛船的主
動對接機構與核心艙的被動對
接機構 「溫柔」 地交會對接。

􀎠雙向併網􀎡技術
•天舟二號貨運飛船和天和核
心艙各自有兩套獨立的能源系
統，一旦對接後，兩個航天器
可以互相輸送電能資源，實現
組合體能源的高效利用。

【大公報訊】據新華社報道：中
國國務院總理李克強5月30日以視頻形
式出席第二屆全球綠色目標夥伴2030
峰會並致辭。李克強提出3點建議，願
同各方一道攜手推動綠色復甦。峰會
由韓國主辦，以視頻方式舉行，60多
個國家和國際組織領導人出席。

李克強表示，當前，新冠肺炎疫
情仍在全球範圍肆虐，世界經濟不穩
定性、不確定性增加，全球綠色和可
持續發展面臨嚴峻挑戰。面對困難和

衝擊，國際社會應當守望相助、同舟
共濟，努力實現謀發展與綠色轉型並
行不悖、相互促進，推動提質升級。

李克強指出，作為世界上最大的
發展中國家，中國要在本世紀中葉實
現現代化、讓中國人民過上幸福生活
的過程中實現低碳綠色發展，這在人
類歷史上沒有先例，需要付出艱苦
卓絕的努力才能實現。中國國家主席
習近平宣布中國力爭2030年前實現碳
達峰、2060年前實現碳中和。中國將

建立健全綠色低碳循環發展經濟體
系，促進經濟社會發展全面綠色轉
型；以降碳為重點戰略方向，推動減
污降碳協同增效。中國將在今年10月
主辦《生物多樣性公約》第十五次締
約方大會，願同國際社會一道推動全
球生物多樣性治理邁上新台階。

李克強提出三點建議：一是團結
協作，共同打贏全球抗疫阻擊戰。疫
情一日不結束，各國都難以安心發
展。面對病毒這一共同的敵人，沒有

哪個國家可以獨善其身。團結協作是
戰勝疫情的「正道坦途」。我們要加強
抗疫國際合作，進一步完善全球衞生
治理體系。同時，加強政策協調，以
「快捷通道」 「綠色通道」 等靈活形
式，保障全球產業鏈供應鏈安全穩定。

二是轉變思路，推動綠色低碳轉
型。各國疫後復甦絕不能重回高污
染、高排放發展的老路，要堅定追求
經濟發展與生態環境保護的共贏，堅
決抑制粗放型增長衝動。緊抓疫情催

生的新業態、加速數字化轉型、激發
發展新動能等新機遇，推動實現高質
量發展。

三是照顧發展中國家特殊困難。
國際社會要堅持共同但有區別的責任
原則，高度重視發展中國家的關切與
訴求，加大技術、資金、能力支持，
幫助他們實現綠色低碳轉型。要維護
以世界貿易組織為核心的多邊貿易規
則體系，警惕新的綠色貿易壁壘，反
對單邊主義和貿易保護主義。

【大公報訊】據中新社報道：5月29
日晚，中國在文昌航天發射場用長征七
號遙三火箭成功發射天舟二號貨運飛
船。天舟二號貨運飛船是空間站天和核
心艙的首位 「訪客」 。中國航天科技集
團五院502所科技委主任解永春解碼天舟
二號貨運飛船 「身體密碼」 。

據介紹，天舟二號貨運飛船採用兩
艙構型，由全密封貨物艙和推進艙組合
而成，總長10.6米，最大直徑3.35米。
此次任務天舟二號貨運飛船上行物資總
重高達6.8噸，包括160餘件大大小小的
貨包以及2噸的推進劑，佔了整個貨船重
量的一半以上，載貨比超過50%。解永

春表示，天舟二號貨運飛船的總體性能
達到國際先進水平， 「從運貨量上來
講，天舟二號可以運6噸多的貨物，而且

具有快速交會對接的能力」 。
按照空間站建造任務規劃，今明兩

年中國將接續實施11次飛行任務，於
2022年前後完成空間站在軌建造。解永
春表示，未來天舟貨運飛船運送國際貨
物的可能性非常高。 「天舟貨運飛船是
中國空間站運營階段主要的貨物運送航
天器。未來，國際合作的一些儀器設備
或試驗設備完全可以通過天舟貨運飛船
運到空間站上。」 在軌運行期間，天舟
二號貨運飛船將保障首批3名航天員完成
為期3個月的駐留任務，並開展遙操作交
會對接、前向對接口補加試驗、機械臂
轉位試驗等關鍵技術驗證。

􀀋增加遠距離自主導引，天舟二號可
利用北斗導航位置信息實現遠距離

全自主導航計算及制導與控制。

􀀌天舟二號距離天和核心艙對接口成
一直線，二者相距約200米。

􀀍左圖為天舟二號攝像頭拍攝到的天
和核心艙；右圖為天和核心艙攝像

頭拍攝到的天舟二號。

􀀎地面監控顯示，天舟二號與天和核
心艙成功交會對接。

萬里穿針逐格看

【大公報訊】據央視新聞報道：
神舟十二號載人飛船計劃下月升空。
中國載人航天工程副總設計師楊利偉
介紹，3名航天員將在軌駐留3個月，
開展艙外維修維護、設備更換、科學
應用載荷等一系列操作。這3名航天
員將成為 「天和」 核心艙的首批 「入
住人員」 。

楊利偉介紹，神舟十二號飛行乘
組從第一批和第二批航天員中選出。
針對第一批航天員年齡較大的特點，
航天員系統科學提高訓練強度，不斷
提升他們在太空中的適應能力。他
說： 「能夠具備飛行能力的16名航天

員正全程訓練做備份，其中也包括
我。一旦有需要，具備飛行能力的航
天員就能頂上去！」

楊利偉還表示，在空間站建造階
段，航天員將進行多次出艙活動。未
來，航天員出艙將成為常態，出艙活
動的時間會大幅增加，這對航天員提
出了新的更高要求。 「除了掌握專業
的以外，對身體的訓練也加強了。比
如四肢的力量，包括耐力方面，我們
進行了大量的訓練。在水下進行出艙
訓練，時間長的時候一次要六七個小
時。航天員在水下訓練完之後，回來
有時候吃飯拿筷子都費勁。」

􀎠快遞小哥􀎡

送了哪些物資上天
載貨力驚人

•160餘件大大小小的貨包

以及2噸推進劑，載貨比超過

50%，屬於國際領先水平。

航天員護甲

•航天員艙外服兩套，每件重
100多公斤，是航天員抵達核心
艙後執行艙外任務的必備物資。

􀎠太空按摩儀􀎡

•主要用於對航天員進行電脈衝刺激，協

助航天員進行肌肉疲勞恢復和肌肉力量訓

練，防止長期飛行試驗造成的肌肉萎縮。

隔熱保濕箱• 「太空冰箱」幫助保護貨船裏關鍵的醫療檢測和保障物資。
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▲5月30日5點01分，天舟二號與
天和核心艙終於完成太空中的
「浪漫之吻」 。圖為天舟二號
（右）與天和艙對接構想畫面。

▲天舟二號貨運飛船5月29日晚成功發射升空。 受訪者供圖

▲圖為北京航天飛行控制中心工作人員
為天舟二號發射做準備。


