
42000塊LED組成舞台

•一滴冰藍色的水墨從天而降，幻化為黃
河之水，傾瀉而下。整個畫面的意境，來
自中國古詩 「黃河之水天上來」 ，這是對
中國母親河的浪漫想像和讚美。開幕式的
舞台地面是目前全球最大的8K超高清地面
顯示系統，整體面積超10000平方米，光
LED模塊就用了42000多塊。

實時AI動作捕捉

•《雪花》節目中，技術團隊使用4台專業攝像
設備，捕捉全場視頻信息，並在3DAT及AI算法
支持下，讓大範圍、多人數、高精準的實時數
據採集分析成為可能。這是世界上首次對超過
600人進行集體實時人工智能動作捕捉、渲染。

五環「破冰」而出

• 「冰立方」 和五環是LED屏。五環亮相時，
激光照在冰立方上進行 「雕刻」 ，底部五環緩
緩上升，同時冰立方四面的LED屏緩緩下降，
並播放冰碴四濺的三維視覺效果，完美配合產
生了五環被一點點 「雕刻」 出來的視覺效果。

大公報整理

開幕式􀎠黑科技􀎡

▲北京冬奧會開幕式現場後台，國產播控系統
為開幕式保駕護航。 受訪者供圖

5400平米LED網幕國旗分秒不差升起
2019年10月1日晚，國慶70

周年聯歡活動在天安門廣場舉行。
活動伊始，伴隨着感人肺腑的國歌
聲，一面5400平米的巨型LED網

幕國旗緩緩升起。這幕後的 「升旗手」 正是李林
團隊和他們的國產播控系統，在分秒不差地播放
國旗畫面的同時，通過LTC時間碼實現畫面與空
中煙花的釋放同步展現。李林說，看着國旗升起
的那一刻，他和團隊成員們由衷感到升起的不僅
是國旗，更是每一位中國人的榮耀和自豪。

2019年，第七屆世界軍人運動會在武漢舉
行。李林團隊和國產播控系統參與了軍運會的開
幕、閉幕式典禮投影播控部分的籌備、綵排和演

出活動等服務保障環節，前後歷時近三個月，全
程提供保障，而且萬無一失！李林說，軍運會閉
幕式對投影播控部分的要求是：地面和穹頂共
47台投影機，地面八層，穹頂三層。而在時間
上，留給他們的調試時間，前後累計不足3天！

在極為有限的籌備時間內，他們的技術工
作組，用四台服務器迎難而上，力求將獨有的投
影反算、多點校正等先進的投影融合調試技術發
揮到極致。一方面確保調試期間的綵排工作正常
進行，一方面加班加點地精細校準投影融合和保
證畫面流暢播放。最終，將一切按規定的時間和
要求，完美交付，為全世界呈現了一場美輪美奐
的舞美大戲。 大公報記者 葛沖

一滴冰藍色的水墨從天而降，幻化為黃河之
水傾瀉而下奔匯成 「冰」 ；當冰球運動員揮桿擊
球，一個冰雪五環 「破冰」 而出；當舉着和平鴿
的孩子們自由舞動時，腳下一朵朵晶瑩的雪花隨
之飛舞……正如北京冬奧會開幕式總導演張藝謀
所說，北京冬奧會開幕式不同於往常的 「人海戰
術」 ，而是運用科技等方式努力呈現精彩效果。

高科技「中樞神經系統」
北京冬奧會開幕式使用了約14000平方米的

LED地屏、60米高的冰瀑以及冰立方、冰五環等
大量高科技產品。這對開幕式的軟件系統──播
控系統提出了極高要求。北京冬奧會開幕式播控
系統提供方、瀾景科技總經理李林揭秘，鳥巢裏
所有顯示屏上顯示的視頻內容，都運用了播控系
統，還包括現場交互影像的採集、融合等。

該系統研發總監李棟介紹，播控系統本質上
是一套基於服務器架構的軟件系統，相當於人體
的中樞神經系統，其一端對接的投影機、LED
屏、燈光、激光、音響等硬件設備，另一端對接
的則是導演的需求，將導演的想法及設計出來的
視覺素材呈現到顯示媒介，播控系統起着打通和
協調前後兩端的重要作用。

業界人士透露，過去多年間，類似奧運會開
幕式等大型國際活動上使用的播控技術和相關系
統，一直為歐美等發達國家所壟斷。但近幾年
來，隨着中國的發展，國產的播控系統也開始嶄
露頭角。李林介紹，目前，中國已經實現了視頻

媒體服務器播放控制技術的國產化，並在武漢軍
運會、國慶七十周年和建黨百年等多個大型重要
活動上得到成功應用，也打消了一些人對國產播
控系統可靠性與穩定性的擔心和疑慮。

迭代速度快 個性化定製
「我們國產系統的穩定性、可靠性和實際效

果都非常好，而且國內企業迭代速度特別快，現
在在技術上與國外相關頂級產品相比已經毫不遜
色，甚至在不少功能和技術指標方面比國外產品
更好。」 李林舉例說，比如，開幕式是16K畫
面，對同步性要求特別高，因為裏面有大量快速
運動的畫面，如果同步性跟不上播放出來的畫面
就會 「撕裂」 ，有些國外的播控系統都做不到如
此嚴格的同步。

與一成不變的國外產品不同，國產系統能夠
根據導演和設計師的創意需求提供定製化的開發
服務。而正是這些優勢，讓北京冬奧會上導演團
隊的許多新穎的創意得以實現。

開幕式上，孩子們舉着和平鴿隨意起舞，一
腳一片雪花，好像每個人腳下都有一個觸摸屏開
關，這應用的是3DAT（3D Athlete Tracking）
運動員追蹤系統。李棟透露，當決定在節目中讓
主備系統全部支持3DAT時，距離冬奧會開幕只
有不到兩周，這需要在短時間內進行大量更改，
如今再改一旦出現問題，就可能前功盡棄。但最
終，技術團隊成功在開幕上為全世界觀眾呈現出
最完美的視覺效果。
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▲巨型LED網幕國旗與空中煙花的釋放同步展
現。 受訪者供圖

▲2月4日晚，第二十四屆冬季奧林匹克運動會開幕式在北京國家體育場（鳥巢）舉行。這是倒計時
表演。 新華社

▲開幕式現場提供播控系統技術保障的人員。
受訪者供圖
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【大公報訊】據經濟日報報
道：北京冬奧會延慶、張家口賽區位
於山區，對於賽事氣象預報來說，會
面臨山區複雜地形下 「一天變四季」
「十里不同天」 的考驗，常規預報難
以滿足賽事需求。

冬奧氣象科技攻關團隊歷經四
年，自主研發多項關鍵技術，努力

將氣象預報做到 「百米級、分鐘
級」 。

北京冬奧會期間，中國氣象科
技創新首次具備 「百米級、分鐘級」
精準預報能力。往屆冬奧會期間，客
觀氣象預報基本以千米網格為主，時
間更新頻率是半小時至1小時；在內
地，目前高精度數值天氣預報模型的

網格距最高是3公里，時間更新頻率
基本是1小時或者3小時。 「北京冬
奧會高精度氣象預報的空間網格距最
高是67米，時間更新頻次最高是10
分鐘。精細化氣象預報達到了質的飛
躍。」 國家重點研發計劃 「科技冬
奧」 項目（氣象）負責人、北京城市
氣象研究院副院長陳明軒說。

賽區􀎠一天四季􀎡􀎠分鐘級􀎡天氣預報

【大公報訊】記者丁春麗山東
報道： 「我們正在生產的這批 『預
製菜』 將在元宵節後發往北京冬奧
會，大約20多噸。」 山東賓得利食
品有限公司（以下簡稱 「賓得
利」 ）銷售經理李建軍說，此前已
有41噸 「預製菜」 從濰坊諸城發往
北京冬奧村和延慶冬奧村，主要供

應志願者和服務人員用餐。
牛肉灌湯水餃、豬肉大葱灌湯

水餃等，春節期間，冬奧會志願者
和服務團隊吃到了來自賓得利的多
種口味水餃，感受到了濃濃年味。
李建軍介紹，該公司為冬奧會主要
供應9個品種 「預製菜」 ，除了水
餃，還有德式烤腸、香煎牛肉腸、

牛肉餡餅、豬肉大葱餡餅。
據介紹，該公司專門抽調生產

班組全力保障冬奧會產品供應，從
原料供應到生產過程，再到取樣化
驗、存儲運輸的整個過程都嚴格把
關，確保供應食品的安全性。賓得
利還將持續向北京冬奧會供應 「預
製菜」 ，時間持續到3月底。

山東􀎠預製菜􀎡直供冬奧會

《外國領導人登長城》微視頻發布
【大公報訊】記者葛沖北京報道：

《外國領導人登長城》系列微視頻11日
在2022北京新聞中心舉行發布儀式。該
系列微視頻第一期共15集，記錄了新中
國成立以來外國元首登上長城的歷史瞬
間。視頻中披露，第一位登上中國長城
的外國領導人是時任印度總理尼赫魯，
首位登長城的美國總統是時任美國總統
尼克松。

尼克松「破冰之旅」
1972年，時任美國總統尼克松首

次到北京，有登上長城的打算，但突如
其來的大雪影響了第二天的行程。周恩
來連夜親自安排，一夜醒來，路上厚厚
的積雪 「消失」 了，80萬人徹夜未眠，
工作到天亮。

尼克松在回憶錄中寫道， 「從這件
小事上，可以看到中國人的整體性、紀
律、獻身精神和巨大潛力…… 」 「有
如此建築的人民肯定有驕傲的過去，有
這樣偉大歷史的人民肯定有偉大的未

來。」
視頻中引述尼克松的話說： 「你們

深信你們的制度，我們同樣深信我們的
制度。我們在這裏見面，並不是由於我
們有共同的信仰，而是由於我們有共同
的利益和共同的希望。現在是兩國人民
攀登偉大境界的高峰，締造新的、更美
好世界的時候了。」

1952年，中國決定 「修復八達嶺
長城，對外接待中外友人。」 到今天，
八達嶺長城累計接待世界各國元首、政
府首腦超過520位。

▲《外國領導人登長城》系列微視頻11
日舉行發布儀式。 大公報記者葛沖攝
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冬奧開幕式操縱地屏􀎠特效􀎡畫面視覺震撼


