
本次太空授課約有45分鐘，由中央廣
播電視總台進行全程現場直播，在中國科
技館設地面主課堂，在西藏拉薩、新疆烏
魯木齊設2個地面分課堂。

在太空 「冰雪」 實驗演示中，王亞平
利用過飽和乙酸鈉溶液 「變」 出了一顆表
面結晶的液體球，這個液體球長得像冰
球，其實卻是個熱球。專家表示，這個試
驗實際上是過飽和乙酸鈉溶液形核、結晶
的過程。在地面上進行結晶實驗時，晶
體的樣子可能因容器形狀不同有很大差
異，在空間站微重力環境中，晶體並不
受容器的限制，可以懸浮在半空自由生
長。

在液橋演示實驗中，葉光富將水球分
別擠在兩塊液橋板上。王亞平將兩個水球
拉近，在剛開始相碰時水球不會相溶，讓
它們靠近再拉開後，在表面張力的作用
下，水將兩個液橋板接在一起，液橋變得
更細、更長，仍然沒有斷開。專家表示，
微重力環境與液體表面張力是液橋得以成
形的主要原因，航天員輕鬆演示出比地面
大數百倍的液橋，這在地面上是不可能看
到的景象。

「人體離心機」助水油分離
在水油分離試驗中，王亞平用力搖晃

裝有水和油的瓶子，讓水油充分混合，瓶
中水油混合成為黃色的液體，與地面上的
水油分離完全不同。隨後，葉光富當起了
「人體離心機」 ，用一根繩子套住水和油

的溶液瓶，掄起在空中旋轉。數圈後，水
油明顯分離，油在上層，水在下層。專家
表示，水油在天上成功分離的原因是，瓶

子高速旋轉時類似離心機，可以理解為離
心作用使得浮力重新出現。

太空拋物實驗尤其精彩，只見王亞平
「變」 出 「頂流」 冰墩墩的玩偶，她將冰
墩墩拋向葉光富，冰墩墩並沒有像在地面
上那樣做曲線運動，而是水平飛了出去。
專家表示，這看似簡單的平拋運動，在著
名科學家牛頓的腦海裏被放大到宇宙尺
度。既然在地面上拋出物體的速度越快，
它就能落到更遠的地方，那如果拋出物體
的速度足夠大，它是否能成為環繞地球的

衛星？這個思想實驗也被稱為 「牛頓
的高山大炮實驗」 ，由它引出的第一宇宙
速度等概念，成了發射人造衛星、空間站
的重要依據。

數位學生表示，水油分離實驗給他們
留下了深刻印象。在地面上，水和油自然
分層，油在上水在下，然而在空間站，水
和油經過搖晃後會混合在一起。在太空拋
物實驗中， 「冰墩墩」 的驚喜亮相得到現
場同學的積極回應，讓地面看到
「天宮」 實驗的神奇之處。
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亞平牽手冰墩墩 太空拋物做實驗
􀎠點水成冰􀎡變魔術 液體搭橋不會斷
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冰墩墩搶鏡 王亞平愛不釋手
神舟十三號航天員翟

志剛、王亞平、葉光富已
在空間站中度過了5個多
月的時光，此次天宮課堂

也應是 「感覺良好」 三人組在本次任務
中給孩子們帶來的最後一節科普課。三
人不僅配合更加密切，面對貫通天地間
的鏡頭也愈發放鬆自然。備受大家喜愛
的亞平老師，在與同學們的溝通過程
中，手中一直 「忍不住」 把玩冰墩
墩，令網友們大呼太羨慕 「退休的墩
子」 。

經過5個月的太空飛行，人們發現
航天員們都變 「胖」 了。其實，這並非
因為空間站的太空食品太好吃，而是微
重力環境下人體的正常反應，因為體液
重新分布，頭部分布得更多，所以航天
員看上去胖了。

雖然面貌略有改變，但航天員們看
起來精神抖擻。面對鏡頭，他們配合默
契，語言幽默，風格也極具個性。網友
發現，王亞平在太空拋物實驗中 「變」
出冰墩墩後，就一直將 「冬奧頂流」 拿
在手中。她在傾聽網友和同學們提出的

問題時，不自覺把玩着冰墩墩，一會將
它拋起來，一會又捧回手心，令網友感
嘆，像極了對冰墩墩愛不釋手的自
己。

首次執行太空任務的葉光富，面對
鏡頭也愈發輕鬆自如。在提問環節，葉
光富從口袋裏 「摸」 出一枚懸浮陀螺，
一會將它轉起來拋在空中，一會又拿在
手裏轉動，小陀螺 「拚命」 旋轉的樣子
十分搶鏡。葉光富對提問的詳細解答，
亦令同學和網友們大呼過癮。

大公報記者 劉凝哲

太空難落淚 微重力美容
天宮課堂上，神舟

十三號乘組回答了網友和
同學們的有趣提問，講述
了他們奇妙的太空生活。

王亞平說，在空間站飛行過程中，他們
經歷過許多熱淚盈眶的時刻，這時，眼
淚無法像在地面一樣流下，而是會在眼
眶裏打轉，或者停留在眼角。此外，空
間站的微重力環境，還會給航天員們帶
來類似於 「拉皮」 的美容效果。

「在空間站裏皮膚會不會變
好？」 王亞平回答，空間站裏沒有太陽
光照射，溫度和濕度也控制在適宜的範
圍之內，在微重力的環境下，血液會向
上流動，皮膚也會向上提拉緊致，出現
「拉皮」 現象，航天員的皮膚狀態是很

不錯的。
此外，在空間站中，航天員也有

保濕潤膚的產品，不過護膚水不能像在
地球一樣倒出來，而是要用特定的裝置
擠壓出來才能用。

「空間站90分鐘就可以繞地球一
周，時序如何設置，時間是北京時間還
是格林威治時間呢？」 翟志剛回答，在
空間站中，90分鐘就經歷一次日出日
落。空間站裏，除了有北京時間，還有
世界時間，還有相對飛行時間，還有絕
對飛行時間，根據各時的任務不同，採
用的時間也不一樣。通常情況下，在空
間站有人駐留的狀態下，一般採用北京
時間，目前也是按照北京來安排作息制
度。 大公報記者 劉凝哲

太空實驗室 􀎠櫃􀎡顯神通
中國空間站計劃在

今年全面建成，不久後中
國國家太空實驗室也將正
式運行。在第二次天空課

堂中，航天員們展示了空間站核心艙中
的重量級科研裝置──高微重力科學實
驗櫃和無容器材料實驗櫃。葉光富說，
等到問天實驗艙和夢天實驗艙發射入軌
後，空間站將增加更多實驗櫃，開展更
多領域科學實驗項目。屆時，中外科學
家都可依託實驗櫃開展研究，中國空間
站將成為造福全人類的太空實驗室。

葉光富說，微重力對物理學的研
究非常重要，有了高微重力科學實驗
櫃，就可以開展需要更高微重力水平的
實驗，可以對愛因斯坦廣義相對論中的

等效原理進行高精度檢驗。
王亞平打開實驗櫃的櫃門，展示

出一張懸浮實驗台，可以在櫃體內外進
行實驗。實驗台外層採用噴氣懸浮，內
層採用磁懸浮控制。氨氣＋磁懸浮可以
抵銷微重力產生的影響，使實驗團隊的
微重力水平提高100-1000倍。不久
前，航天員就和地面的科學家配合，開
展了一次櫃體外的懸浮實驗。

葉光富還展示了無容器材料實驗
櫃。他說，在這裏面，實驗樣品可懸
浮，與容器表面不接觸，可以更精確地
測量樣品的重要物理性質。去年神舟十
二號返回時已帶回部分實驗樣品，目前
地面的科學家們正進行研究和分析。

大公報記者 劉凝哲
▲ 「太空教師」 葉光富正在介紹高微
重力實驗櫃。 視頻截圖

▲▲33月月2323日日，， 「「天宮課堂天宮課堂」」第二課開講第二課開講，， 「「太空教師太空教師」」翟志剛翟志剛、、王亞平王亞平、、葉光富在中國空間站再次帶來一堂精彩的葉光富在中國空間站再次帶來一堂精彩的
太空科普課太空科普課。。圖為太空拋物實驗中圖為太空拋物實驗中，，王亞平手持冰墩墩講解實驗流程王亞平手持冰墩墩講解實驗流程。。 視頻截圖視頻截圖

網友熱議

太空奇妙實驗

@瑤瑤怎麼睡不醒：
星空浩瀚無比，探索永無止境！

@朔方登月：
我就愛看漂浮，上次葉老師的轉圈圈記憶
猶新。

@甜橙sh3svu：
中國航天員們的太空授課為我們開啟了神
奇的太空之旅。要想從宇宙中汲取更多的
營養，就必須大力發展載人航天和教育事
業。

@Lynn的溫暖：
天上的朋友要開課了，搬好小板櫈坐等。

@呱呱1122：
冰墩墩上太空了，在天宮課堂看到冰墩墩
了，太開心了太激動了！

兩大重器 首次亮相
無容器材料實驗櫃

•原理：通過靜電場精確控制樣品
位置，利用激光加熱可使樣品最
高溫度達3000℃，可開展金屬
及非金屬化合物材料物性研究。

•應用：可揭示各類材料的特性及
生長規律，開發具有新型功能的
材料。實驗成果可在高溫單晶合
金、核電站高溫材料等領域應
用。

高微重力科學實驗櫃
•原理：首創採用雙層懸浮隔離振
動，最大程度上消除振動，完成
微重力水平極限挑戰，實現比空
間站平台高2-3個數量級的高微
重力水平。

•應用：利用其提供的實驗條件，
將開展國際前沿的空間冷原子干
涉實驗、檢驗愛因斯坦等效原
理，達到10-12精度水平。

資料來源：環球網

大公報記者 劉凝哲整理

太空􀎠冰雪􀎡
•演示失重狀態下的飽和液體結晶現象。

•原理：過飽和溶液裏引入了結晶的晶核，多餘
的溶質就迅速以晶核為中心快速結晶並析
出，視覺上如同瞬間冰封。

液橋演示
•演示失重環境下水的表面張力作用。

•原理：微重力環境下，液體的表面張力更加凸
顯。天宮課堂的液橋演示實驗中，水在表面
張力作用下將兩個塑料板連接起來。

水油分離
•演示失重環境下水油分層現象消失、通過旋轉
產生離心力實現分層。

•原理：在地面上，水和油自然分層。然而在空
間站，水和油需要在離心作用下實現分層。

太空拋物
•演示天地之間拋物區別。

•原理：在太空微重力環境下，被拋出物體幾乎
不受重力作用，近乎表現為只有水平方向的
勻速直線運動。
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