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此前載人飛船的返
回 方 式 是 「 定 時 定
點」 ，返回地面要提前
預定時間和瞄準點，因
此需要繞地球十多圈調
整；而新的 「動態適
應」 方式中，飛船實時
進行動態化調整，只要
星下點軌跡在一定範圍
內，隨時都可返回。
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此前許多返回工
作是 「串行」 的，做
完一件再做下一件；
而返回時間大幅壓縮
的背後，是相關返回
程序的提前設定、安
排 或 任 務 的 「 並
行」 ，以及標準動作
之間緊湊程度的壓
縮。
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以往的飛船
返回模式下，着
陸回收工作容易
布置；在快速返
回的情況下，對
着陸場系統快速
反應能力提出更
高要求，要做好
應對可能出現的
各種多種情況。

大公報記者劉凝哲整理

􀎠神十三􀎡今回家 首試快速返航
繞飛地球從11圈減至5圈 用時節省大半天
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港魯合作
七衛星年內升空

【大公報訊】記者丁春麗濟南報道：15
日，山東產業技術研究院（以下簡稱 「山東
產研院」 ）和香港航天科技集團（以下簡稱
「香港航科」 ）在線召開金紫荊─齊魯農業
衛星星座（一期）工程啟動會，今年將發射1
顆試驗星和6顆業務星。

多光譜成像試驗星7月發射
金紫荊─齊魯農業衛星星座一期工程由1

顆試驗星和8顆業務星組成，試驗星計劃於今
年7月與齊魯二號、三號衛星搭載同一枚火箭
發射。按照計劃，8顆業務星中的第一批衛星
（目前計劃為6顆衛星）將於今年年底搭載長
城公司長征六號火箭和星河動力公司谷神星
一號火箭發射。

試驗星為1顆1m分辨率的多光譜成像衛
星，由山東產研院與香港航科共同完成總設
計和研製。目前，衛星研製、頻率申請及發
射許可申報等工作進展正常。業務星為8顆多
光譜成像衛星，專門針對農業應用進行譜段
優化，包含1個0.9m全色譜段和8個1.8m多光
譜譜段，可根據實際應用需求選擇相應譜段
完成圖像拍攝和數據分析。

記者了解到，衛星完成部署後，將提供
高質量多譜段的遙感衛星圖像，為智慧城
市、環保、航運物流、金融服務、應急管理
等方面提供有力技術支撐。衛星將實現1.5天
1次對粵港澳和山東地區的重訪，4天1次對粵
港澳地區、5天1次對山東全省的全覆蓋。

􀎠媽媽正在給我摘星星􀎡
•返回艙下降到距地面100公里左右，進入大氣層
後與空氣劇烈摩擦，返回艙周圍被火焰所包圍，
艙內會出現震動噪聲過載的現象，經歷和地面失
去聯繫的4-6分鐘 「黑障區」 。

進入大氣
程序四：

•在距地面10公里左右的高度，返回艙將依次打開
引導傘、減速傘和主傘，並拋掉防熱大底。在距
地面1米左右時，啟動反推發動機，下降速度降
到每秒2米左右，最終使返回艙安全着陸。

穩穩落地
程序五：

•在神舟十三號飛船返回艙內，航天員還要進行一
些返回前的準備，包括返回狀態的設置、在軌指
令的發送等。

等待返航
程序二：

•神舟十三號載人飛船與空間站天和核心艙首先實
施分離。航天員會關閉連接天和核心艙與神舟十
三號的雙向承壓艙門，正式撤離空間站，進駐神
舟十三號飛船，馬上換上艙內壓力服。

登船離站
程序一：

•神舟飛船的前段是軌道艙，中段是返回艙，後段
是推進艙。降軌前，軌道艙和返回艙首先分離，
隨後發動機開機，飛船逐步下降高度，並完成推
進艙分離，返回艙進入返回軌道。

兩艙分離
程序三：

神十三航天員
返回地面步驟

資料來源：央視新聞

「我們上面的人，終於要回家啦！」 「太想
念神舟十三號航天員了！」 神舟十三號即將返回
的消息，已經刷屏社交網絡，網友們熱切盼着航
天員們回家。

「目前航天員的身體狀態非常好」 ，北京航
天飛行控制中心載人飛船任務副指揮楊彥波在接
受央視採訪時表示，航天員一直在開展準備前的
返回工作，主要有物資轉運、整理，確保實驗樣
品被安全帶回，還要保證一些關鍵物資轉移到貨
運飛船。目前，飛控系統對飛船的狀態進行全面
在軌巡檢，並控制機械臂對艙外進行巡檢，載人
飛船工況非常正常。

首次實施徑向撤離
值得一提的是，神舟十三號任務在起始階

段，就首次實施與空間站的徑向交會對接技術，
在撤離階段也將首次實施徑向撤離。楊彥波表
示，返回前，神舟十三號飛船將進行兩次調姿，
第一次調姿後將分離軌道艙，第二次調姿後進行
返回制動。推進艙和返回艙分離後，返回艙調整
配平攻角，最後進行發動機反推，確保返回艙安
全着陸。

與此前任務相比，神舟十三號將採用快速返
回方案，航天員們的回家之路也將更加順暢、快
捷。專家表示，快速返回方案是為減少航天員在
飛船內的停留時間。此前飛船返回需要繞地球十

一圈，而快速返回方案只需要繞地球五圈。為實
現快速返回方案，科研人員設置了撤離和返回一
體的設計程序，並充分考慮着陸場的氣象條件，
確保返回的順利安全。

此前神舟十二號載人飛船於2021年9月16日
返回地球，在當日8時56分脫離空間站，至翌日
13時34分才降落在東風着陸場，整個過程用了大
約28小時。扣除神舟十二號飛船脫離空間站後進
行繞飛空間站以及徑向交會實驗的約4.5個小
時，神舟十二號進入返回程序到返回地球的時間
大約是24小時，而神舟十三號有望把時間縮短至
8小時左右。

兩顆衛星「保駕護航」
此外，為確保神舟十三號的安全返回，科研

人員還調用了兩顆中繼衛星測控為航天員 「保駕
護航」 。

載人飛船的快速返回技術，還將助力空間站
的後續建設。航天科技集團五院載人飛船系統項
目技術副經理邵立民此前表示，神舟十三號首次
實施快速返回，將進一步提升航天員舒適性及任
務實施效率；全面驗證載人飛船功能、性能，進
一步檢驗面向空間站應用與發展任務階段的標準
天地往返運輸系統的可靠性安全性，建立高密度
發射任務下的多艘載人飛船並行研製、發射、停
靠、返回及在軌管理體系。
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▲空間站物資眾多，部分物品要帶
回地面，另一些則要留下。完成整
理後還要對艙內環境全面清潔。

收拾
清潔

▲為保證安全返回，航天員要加強
身體監測，並進行針對性的加強鍛
煉。

加強
鍛煉

▲在返回前，艙內各類設備設施也
要再次檢查維護。
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▲王亞平去年10月升空前與女兒道別。

2022年4月16日
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空間站複合裝甲
防禦太空垃圾

神舟十三號航天員王亞平出發
前與5歲女兒約定， 「我希望她能
照顧好自己，照顧好姥姥姥爺，好
好學習。」 而女兒給王亞平布置的

任務則是 「摘星星」 回來。
帶着家人的思念和期盼，帶着女兒送給自己

的禮物，王亞平在去年10月15日踏上了 「摘星之
旅」 。即使遠在 「天宮」 ，她也時刻掛念着女
兒， 「這個就是我的睡眠區了，我用家人的照片
和喜歡的小物品裝扮了一下。」 王亞平口中 「喜
歡的小物品」 ，正包括了女兒送的玩偶。

「媽媽正在給我摘星星。媽媽快加油就差一
點了。」 在女兒的祝福下，王亞平邁出了中國女
性艙外太空行走第一步。

在中國空間站首次太空授課的實驗中，王亞
平讓自己和女兒在地球上一起準備的花朵摺紙在
太空中 「綻放」 開來。 「看到這朵花，我就想到
了我的女兒。」

「其實我一直覺得，我絕對是一個合格的航
天員，但是……我不是一個合格的母親，我對孩
子的陪伴真的是少之又少。但是女兒她知道，她
的媽媽是一名航天員。」 「雖然她不懂航天員是
什麼，但她會覺得航天員這個職業很神聖，讓她
覺得驕傲。」 「這可能是我們距離最遠的一次，

但一定是我們的心離得最近的一次。」
如今， 「神十三」 回家在望，王亞平完成女

兒心願， 「摘星」 歸來。
央視新聞

摘星
歸來

【大公報訊】記者劉凝哲報道：隨着人
類在太空活動的增加，大量空間碎片（也被
稱為太空垃圾）威脅着包括天宮空間站在內
航天器的安全。

航天科技集團五院空間站空間碎片防護
設計師閆軍表示，空間碎片其實都是人造
的，主要包括已經失效的衛星；操作性的碎
片，比如太陽帆板展開過程當中，一些脫落
的螺栓等；宇宙中產生的撞擊，或者氣瓶、
電池產生爆炸，以及一些在軌衛星爆炸後的
碎片；固體火箭發動機，發射的時候帶來很
多微粒性的碎片等。2002年前後，中國已開
始針對空間碎片的研究。通過在天宮一號、
天宮二號空間實驗室上逐漸開始在軌試驗，
在中國首個空間站建設階段，空間碎片防護
技術已經達到了國際先進水平。

閆軍表示，在空間站的設計過程當中，
科研人員發現原有防護結構設計出來的空間
站無法達到設計指標，後來採用了纖維材料
和金屬材料進行結合，將這種先進技術帶到
空間站的防護設計中，使空間站滿足了設計
要求。

▲王亞平在空間站上的睡眠區擺放了女兒送的玩
偶。


