
技
術
突
破

航
空
彈
射
座
椅
，
被
譽
為
飛
行
員
的

﹁救
命
神

器
﹂
。
在
飛
機
損
毀
墜
落
時
，
彈
射
座
椅
可
在
2
秒
內

完
成
將
飛
行
員
彈
射
出
艙
、
推
高
高
度
、
打
開
穩
定
傘

修
正
姿
態
等
一
系
列
動
作
，
而
後
打
開
救
生
傘
平
穩
降

落
。
飛
行
員
專
業
性
強
、
培
訓
周
期
長
、
成
本
高
，
是

高
價
值
戰
鬥
資
源
。
彈
射
座
椅
為
提
高
飛
行
員
戰
場
生

存
率
、
保
護
空
中
有
生
戰
鬥
力
量
，
提
供
重
要
保
障
。

國
產
新
型
彈
射
座
椅
，
由
中
國
航
空
工
業
集
團

航
宇
救
生
裝
備
有
限
公
司
研
製
生
產
，
這
是
中
國
唯

一
從
事
航
空
防
護
救
生
及
空
降
空
投
裝
備
研
製
的
高

科
技
企
業
。

特
製
面
罩
高
空
加
壓
供
氧

第
四
代
彈
射
座
椅
整
套
裝
備
重
約100

公
斤
，
由3500

多
個
零
部
件
組
成
，
包

括
人
員
約
束
和
防
護
系
統
、
彈
射
動
力

系
統
、
穩
定
減
速
系
統
、
程
序
控
制

系
統
、
救
生
包
系
統
等
。
供
飛

行
員
乘
坐
的
椅
盆
組
件
，

包
含
約
束
飛
行
員

的
肩
帶
拉

緊
機

構
、
腰

帶
拉
緊
機

構
、
限
臂
裝

置
、
限
腿
帶
。
應
急

彈
射
手
柄
位
於
椅
盆
前

部
中
央
，
便
於
飛
行
員

操
作
。
飛
行
員
的
救
生
傘

則
封
包
於
座
椅
上
部
的
傘
箱

組
件
中
。

彈
射
座
椅
還
包
括
飛
行

頭
盔
、
氧
氣
面
罩
、
脖
式
救

生
衣
、
飛
行
服
等
十
幾
樣
裝

備
，
為
飛
行
員
提
供
全
方
位

防
護
，
最
大
化
減
少
對
飛
行
員
身
體
的
傷
害
。
頭
盔
可

以
在
高
速
彈
射
時
實
現
氣
流
防
護
，
避
免
氣
流
對
人
體

頭
部
的
吹
襲
損
傷
。
氧
氣
面
罩
可
以
實
現
高
空
加
壓
供

氧
。

座
椅
背
部
為
第
一
級
彈
射
動
力
裝
置
即
彈
射
筒
，

座
椅
下
部
是
彈
射
火
箭
。
在
飛
行
員
觸
發
彈
射
機
關

後
，
座
椅
束
縛
裝
置
會
把
飛
行
員
身
體
和
四
肢
緊
緊
地

綁
在
座
椅
上
。
座
艙
蓋
被
瞬
間
拋
出
或
炸
碎
，
彈
射
筒

開
始
啟
動
並
工
作
，
推
動
飛
行
員
和
座
椅
向
上
運
動
出

艙
。0.2

秒
左
右
，
在
彈
射
筒
內
筒
與
外
筒
即
將
分
離

時
，
二
級
動
力
裝
置
彈
射
火
箭
點
火
工
作
。
彈
射
椅
已

被
彈
射
筒
加
速
到
15
米
／
秒
，
彈
射
火
箭
繼
續
推
動
座

椅
向
上
運
動
。
約0.4

秒
時
射
出
穩
定
傘
，
將
座
椅
調

整
穩
定
並
減
速
。0.6

秒
時
，
救
生
傘
射
出
，
而
後
傘

繩
拉
直
，
主
傘
張
開
並
開
始
充
氣
張
滿
，
同
時
人
椅
分

離
，
完
整
這
一
系
列
過
程
僅
耗
時2

秒
。
之
後
，
飛
行

員
在
降
落
傘
作
用
下
安
全
下
降
。

光
電
陀
螺
儀
保
坐
姿
平
直

為
了
減
輕
座
椅
的
前
傾
和
翻
滾
，
保
持
飛
行
姿
態

平
穩
，
座
椅
加
入
光
電
陀
螺
儀
，
能
快
速
感
知
測
量
座

椅
的
旋
轉
姿
態
，
自
動
修
正
方
向
，
控
制
彈
射
軌
跡
，

讓
飛
行
員
保
持
平
直
舒
適
坐
姿
。

彈
射
過
程
中
，
先
後
利
用
過
氣
流
將
艙
蓋
整
體
拋

離
，
以
及
採
用
火
箭
助
推
式
座
艙
蓋
，
但
都
有
與
彈
射

座
椅
相
撞
的
危
險
，
最
新
技
術
是
爆
破
式
開
艙
。
中
國

殲
20
隱
身
戰
機
座
艙
蓋
上
有
兩
條
波
浪
式
金
屬
線
，
即

微
爆
索
切
割
裝
置
。
在
座
椅
需
要
彈
射
時
，
可
將
座
艙

蓋
進
行
爆
破
，
為
座
椅
彈
射
開
闢
廣
闊
通
道
。

雙
座
艙
戰
機
彈
射
更
為
複
雜
。
左
右
並
行
雙
座
通

常
採
用
同
步
彈
射
，
同
時
將
兩
個
飛
行
員
一
起
彈
出

去
。
對
於
前
後
串
行
雙
座
，
則
是
先
後
彈
射
，
先
將
後

座
上
的
飛
行
員
彈
射
，
再
彈
射
前
座
飛
行
員
，
利
用
時

間
差
拉
開
空
間
距
離
。

央
視
最
近
曝
光
國
產
第
四
代
火
箭
式
彈
射
座
椅
。
新
型
座
椅
在

出
艙
穩
定
性
、
模
塊
化
設
計
等
方
面
均
取
得
技
術
突
破
，
最
新
技
術

是
爆
破
式
開
艙
，
2
秒
內
可
完
成
將
飛
行
員
彈
射
出
艙
、
人
椅
分
離

等
任
務
。
新
型
座
椅
安
裝
光
電
陀
螺
儀
，
能
夠
感
知
飛
行
態
勢
，
控

制
彈
射
軌
跡
，
自
動
修
正
方
向
，
為
飛
行
員
提
供
更
加
安
全
高
效
的

救
生
支
持
，
被
稱
為
飛
行
員
﹁護
身
符
﹂
。

馬
浩
亮
（
文
）

智
能
火
箭
彈
射
椅

機
師
2
秒
逃
生

四
代
空
天
守
護
神

極
速
爆
破
座
艙
蓋

▲舷號104，但未公布艦名的055型驅
逐艦。 網絡圖片

舷號104 第四艘萬噸大驅亮相
【大公報訊】據澎湃新聞報道：人

民海軍最新一艘055型萬噸驅逐艦亮
相。在人民海軍成立73周年紀念日即將
到來之際，19日， 「人民海軍」 官方微
博發布五部短片，其中在介紹水面艦艇
部隊的短片中出現最新一艘055型驅逐
艦的畫面，舷號104，但未公布艦名。

055型驅逐艦是中國研製建造的第
一型萬噸級驅逐艦，055型驅逐艦南昌
艦艦長周明輝海軍大校說，南昌艦研製
先後突破大型艦艇總體設計、信息集

成、總裝建造等關鍵技術，裝備新型防
空、反導、反艦、反潛武器，具有較強的
信息感知、防空反導和對海打擊能力。

至今，海軍已有4艘萬噸大驅公開
露面。根據官方消息，2017年6月28
日，055型導彈驅逐艦首艦南昌艦在上
海江南造船廠舉行下水儀式。2020年1
月12日，海軍055型驅逐艦首艦南昌艦
歸建入列儀式在青島某軍港碼頭舉行。
南昌艦的入列，標誌着中國海軍驅逐艦
實現由第三代向第四代的跨越。

【大公報訊】據中新社報道：據中
國載人航天工程辦公室消息，北京時間
4月20日5時02分，天舟三號貨運飛船從
中國空間站天和核心艙後向端口分離，
繞飛至前向端口，並於9時06分完成自
動交會對接。目前，空間站天和核心艙
和天舟三號組合體狀態良好，後續將迎
接天舟四號貨運飛船、神舟十四號載人
飛船和問天實驗艙的到訪。

2021年9月20日，天舟三號貨運飛
船在文昌航天發射場成功發射，對接於

空間站天和核心艙後向端口，為空間站
送去航天員生活物資、艙外航天服及出
艙消耗品等。它是中國空間站關鍵技術
驗證階段發射的第二艘貨運飛船。在此
之前發射的天舟二號貨運飛船已於今年
3月27日撤離空間站核心艙組合體。

2022年中國將完成空間站在軌建
造，共計劃實施6次飛行任務，包括5月
發射天舟四號貨運飛船、6月發射神舟
十四號載人飛船、7月發射問天實驗
艙、10月發射空間站夢天實驗艙等。

天舟繞飛換位 迎神十四訪空間站
􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜􀤜

2022年4月21日
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A8
要聞

彈射逃生五階段彈射逃生五階段

炸開艙蓋炸開艙蓋
••艙蓋上的微型爆艙蓋上的微型爆
炸索把艙蓋炸成碎炸索把艙蓋炸成碎
片片，，為彈射座椅開為彈射座椅開
闢出安全通道闢出安全通道。。

11

彈射離機彈射離機
••彈射座椅一級動力系統彈射座椅一級動力系統
啟動啟動，，彈射座椅沿導向構彈射座椅沿導向構
件上升件上升，，同時切斷與機上同時切斷與機上
電源電源、、氧氣的連接氧氣的連接，，並接並接
通座椅自帶氧氣通座椅自帶氧氣。。

22

飛行控制飛行控制
••二級動力系統開始接力運二級動力系統開始接力運
行行，，將人椅迅速彈離飛機將人椅迅速彈離飛機。。
程序控制系統實時修正火箭程序控制系統實時修正火箭
飛行軌跡飛行軌跡，，確保人椅達到安確保人椅達到安
全救生高度全救生高度，，同時控制飛行同時控制飛行
中的過載和旋轉角速度符合中的過載和旋轉角速度符合
人體生理極限人體生理極限。。

33
人椅分離人椅分離

••程序控制系統選擇最程序控制系統選擇最
佳人椅分離程序佳人椅分離程序，，解除解除
彈射座椅對飛行員的約彈射座椅對飛行員的約
束束，，彈出救生傘彈出救生傘，，將飛將飛
行員和彈射座椅分離行員和彈射座椅分離。。

44
降落着陸降落着陸

••飛行員攜帶救生飛行員攜帶救生
物品乘救生傘穩定物品乘救生傘穩定
下降下降，，個人救生包個人救生包
自動打開自動打開。。

55

11

44

55
33

22

智能彈射椅研發 三大關鍵

中美英俄 四強爭霸

早期戰機速度較低，一戰時普
遍在200公里／時左右。飛行員遇
險時，直接從機艙跳傘。但飛機在
空中受損墜落時，狀態極不穩定，
飛行員即使跳出機艙，稍與機體剮
蹭，就會造成致命傷。飛行速度大
於360公里／時，飛行員直接出艙
跳傘的存活率只有2%。當速度超
過500公里／時，飛行員無法憑藉
自身力量跳艙。於是，機械彈射應
運而生。

彈射方式主要有兩種。一種是
使用彈射座椅，脫離飛機，然後開
啟降落傘。二是駕駛艙整體脫離機
器，但管路配置、結構設計複雜。

第一個彈射座椅由德國研發，
最早於1943年安裝在He-219夜用
戰鬥機上。早期彈射座椅通過彈射
筒的起爆炸藥引爆，產生高壓氣
體。第二代彈射座椅，引入反應速
度快、推重比大的固體火箭發動
機，在彈射筒之後，提供第二級彈

射裝置，可將座椅推高約60至70
米。

第三代彈射座椅，採用雙模態
電子式程序控制器，可根據彈射離
機時的速度、高度選擇不同的延遲
時間，控制射出救生傘及人椅分離
的時機。第四代火箭彈射座椅具備
座椅彈射過程中的飛行態勢感知、
彈射軌跡控制等能力，具備對離機
環境的自適應能力，採取推力矢量
技術控制座椅姿態。

自主修正姿態
•帶有彈射火箭推力矢量噴管的彈射座椅，能修正座椅
姿態，將彈射座椅由下墜姿態轉向上升姿態，並獲得足
夠開傘高度，確保人員安全逃生。

防超音速激波
•隨着越來越多戰鬥機具備超音速巡航能力，未來彈射
座椅研發需考慮避免飛行員被超音速激波傷害，以及維
持正常呼吸。

應對滾轉倒飛
•彈射不可能都在理想的平飛狀態下進行，特別是戰鬥
機處於滾轉姿態，甚至倒飛姿態。

資料來源：中國軍網

自主規劃軌跡 飛機中的飛機 中 國
•1974年起，陸續研製4種
型號第二代彈射座椅，列裝
殲6、殲7等戰機。從1990年
代後開始第三代、第四代彈
射座椅研製，其後應用於殲
10、殲11、殲15、殲16、
殲20等戰機。

俄羅斯
•K-36系列彈射座椅，特
點是穩定性和高速性能。

英 國
•馬丁．貝克公司是全球最早將實用
化彈射座椅量產化的彈射座椅企業，
應用包括F/A-18 「大黃蜂」、
JAS-39 「鷹獅」、歐洲 「颱風」
等。

美 國
•美國空軍只裝備美國雷神公司生產
的彈射座椅，即波音F-15戰鬥機配
備的 「先進概念彈射座椅-5」。美國
海軍航母艦載戰鬥機則幾乎都使用馬
丁．貝克公司生產的彈射座椅。

▶航空彈射座椅被譽
為飛行員 「救命神
器」 ，於千鈞一髮間
開闢逃生通道。

▶圖為航空工業航宇生
產的第四代彈射座椅。

網絡圖片


