
出席中共二十大的2296名代表全部選出
【大公報訊】據新華社報道：在以習近平同志為核心

的黨中央堅強領導下，黨的二十大代表選舉工作已經順利
完成。全國各選舉單位分別召開黨代表大會或黨代表會
議，選舉產生了2296名出席黨的二十大代表。

黨的二十大代表，是堅持以習近平新時代中國特色社
會主義思想為指導，堅持以黨章為根本遵循，堅持黨的性
質宗旨，堅持和加強黨的全面領導，充分發揚黨內民主，

嚴格按照黨中央關於做好代表選舉工作的要求，採取自下
而上、上下結合、反覆醞釀、逐級遴選的辦法產生的。

結構合理 具廣泛代表性
當選代表總體上符合黨中央規定的條件，具有較高的

思想政治素質、良好的作風品行和較強的議事能力，在各
自崗位上做出了明顯成績，是共產黨員中的優秀分子；代

表結構和分布比較合理，各項構成比例均符合黨中央要
求，具有廣泛代表性。他們中，既有黨員領導幹部，又有
生產和工作第一線的黨員，有一定數量的女黨員、少數民
族黨員，有經濟、科技、國防、政法、教育、宣傳、文
化、衞生、體育和社會管理等各個領域的代表。

出席黨的二十大代表資格，屆時還需經黨的二十大代
表資格審查委員會確認。
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年減排100萬噸

碳捕集利用與封存簡稱
CCUS，是把生產過程中排放
的二氧化碳進行捕獲提純，
使其純度達到99%；經過提
純後的二氧化碳，通過低溫運
輸至油田，再經注氣站注入油
藏，增加原油流動性，驅替油
藏微孔中的原油，大幅提高石
油採收率。在含油地層中，二
氧化碳還可通過置換油氣、溶
解和礦化作用實現地下封存，
也可以將其注入油氣井、深部
高含鹽水層以及無法開採的煤
層中封存，從而達到減排的效
果。該技術具備實現大規模溫
室氣體減排和化石能源低碳利
用的協同作用，是未來全球應
對氣候變化的重要技術選擇之
一。
大公報記者殷江宏、胡卧龍整理

􀎠深海勇士􀎡載人潛水器
測試國產3D感知儀

▲25日， 「探索二號」 搭載 「深海勇
士」 載人潛水器返航。 網絡圖片

▲國產化裝備開展功能測試。 網絡圖片

進入九月，位於黃河入海口的勝利油田
呈現出一片繁忙景象。這裏，正在進行一場
低碳經濟下的石油工業革新，有人稱之為
「工業森林」 。每天，50餘台裝有液態二氧
化碳的運輸車從山東淄博開出，把齊魯石化
煤氣化裝置尾氣中捕集純化的二氧化碳運送

到這裏，注入地下3000米深
的油藏。

預計15年增產300萬噸油
「這是國內首個百萬噸級CCUS項目，

覆蓋特低滲透油藏儲量2500多萬噸，共部署
73口注入井，設計15年累計注入1000餘萬噸
二氧化碳，增油近300萬噸，採收率提高12
個百分點以上。」 中國石化集團公司高級專
家、勝利油田CCUS項目部經理陳軍表示，
此次投產的中石化 「齊魯石化─勝利油田
百萬噸級CCUS項目」 於2021年7月啟動
建設，由齊魯石化負責二氧化碳的捕
集，勝利油田負責運輸、利用驅油和封
存。項目的建成對於破解中國油田開發
難題、提高油氣產量、降低油氣開採成
本等均具有現實而深遠的意義。CCUS
是二氧化碳捕集、利用與封存的英文縮
寫，是一把解特鎖低滲透油藏高效開發
的 「金鑰匙」 。

據陳軍介紹，隨着試驗不斷深入，
勝利油田在全國首創形成二氧化碳高壓
混相驅核心技術並取得礦場應用突破。
「『高壓混相驅』是基於低滲透油田的開
發技術，它的最大好處是使二氧化碳和
原油在地層的混相程度能夠從40%提
高到90%，驅油效率可以提高將近30

個百分點，這在國際上是比較超前的。」
在輸送環節，目前，齊魯石化捕集的二

氧化碳採用陸上車輛運輸方式，送至勝利油
田進行驅油封存。預計今年底，齊魯石化至
勝利油田的百公里二氧化碳輸送管道投產，
屆時將在全國首次實現二氧化碳長距離超臨
界壓力管輸。

中國CCUS碳市場逾10億噸
「我們即將啟動第二個百萬噸級CCUS

項目，按照規劃，到2025年勝利油田CCUS
應用規模達到300萬噸／年，至2035年達到
1000萬噸／年。」 陳軍說。

根據規劃，中國2030年前將實現碳達
峰，2060年前實現碳中和。有專家表示，中
國未來有10億多噸碳排放量可能要依靠
CCUS來實現中和。中國石化董事長馬永生
日前表示，中國二氧化碳地質封存的潛力巨
大，且具備大規模捕集利用與封存的工程能
力。發展二氧化碳捕集利用與封存可以較大
幅提高低品位資源的開發利用率，為國家能
源安全提供支撐。

裝備100%國產
海外同行熱議

【大公報訊】記者殷江宏、胡卧龍淄博報
道： 「總投資3.74億元人民幣的碳捕集裝置，僅
用時96天就全面建成，克服了低溫施工等困難，
可以說是一個奇跡。同時，碳捕集裝置的設備實
現了100%國產化。」 看着一輛輛罐車，將捕集
加工後的液態二氧化碳，源源不斷地運往勝利油
田，齊魯石化第二化肥廠生產技術科科長耿濤感
到非常自豪。

據耿濤介紹，作為中國首個百萬噸級CCUS
項目，齊魯石化的碳捕集裝置在設計之初就定位
為行業標桿示範裝置，目的就是為了今後能夠將
CCUS技術，包括整個產業鏈進行推廣。經過考
察論證，決定整套裝置全部使用國產設備。今年
4月1日，項目進行試生產投料開車。4月3日，打
通全流程，產出合格的二氧化碳產品，試生產一
次成功。

「目前來看，捕集裝置表現非常穩定，可以
說我們的國產設備達到了國際領先水平。」 耿濤
表示，百萬噸級的碳捕集項目在國外也不多見，
目前該項目引起了海外同行的關注，外國相關公
司也對進入中國碳捕集市場充滿期待。

工業利用
電子工業、冶
金、製冷等

行業

生物利用
模擬光合作用，
將CO2轉化為合
成化學品 礦 化

把 CO2 注 入 岩
層，經化學反應
形成新礦物

驅 油
把CO2 注入油
層，提高油田
採油率

地質封存
將CO2加壓灌
注至適宜地

層中

C
C
U
S
是
應
對
氣
候
變
化
重
要
技
術

話你知

【大公報訊】據央視新聞報道：9月25日，
「探索二號」 搭載 「深海勇士」 號4500米級載
人潛水器返航，順利完成深海地質原位觀測及國
產化裝備海試任務。

「深海一號」 大氣田距海南省三亞市150公
里，天然氣探明地質儲量超千億立方米，是中國
迄今為止自主發現的水深最深、勘探開發難度最
大的海上超深水氣田。該航次利用 「深海勇士」
號4500米級載人潛水器，完成了 「深海一號」
大氣田的水下繫泊系統、水下生產系統、典型陸
坡區深水井場、 「海馬」 冷泉區等區域的原位觀
測，取得了重要的工程勘測數據。同時，科研人
員利用 「深海勇士」 號載人潛水器，搭載自主研
發的深海沉積物保溫保壓取樣器、深海三維感知
裝備等裝置，分別開展功能測試。

據了解，該航次圍繞海南省南海、深淵、極
區海域的深海發展方向展開，由海南省深海技術
創新中心、海南大學、中國石油大學（北京）組
織實施，中國海油油氣能源院士工作站、中國地
質大學（北京）等14家單位參航。

師徒四代探索
闢產業化新路

【大公報訊】記者殷江宏、胡卧龍淄博報道： 「齊魯
石化─勝利油田百萬噸級CCUS項目」 近日建成運行，當
中凝聚着勝利油田4代科研工作者50多年的心血和汗水。

1965年，曹銀盛從西南石油學院畢業後來到923廠
（勝利油田前身）地質所實驗組工作，成為勝利油田二氧
化碳驅油研究第一人。30年後，原勝利油田地質院成立
氣驅研究室，李向良等3人成為曹銀盛的徒弟，4個人開始
了二氧化碳 「驅的室內基礎研究」 。2001年，曹銀盛退
休，李雪松進入氣驅實驗室，和師傅李向良一起完成了
「長岩心物理模擬裝置」 的調試工作。

從之前的二氧化碳驅的以提高採收率為主，到CCUS
的二氧化碳利用和封存並舉，李雪松的研究重點轉向了二
氧化碳封存的防竄技術研究。2019年，李雪松迎來了他
的博士後徒弟──鄭文寬，二氧化碳理論研究有了第四代
傳人，物理模擬從一維向二維、三維拓展，讓物理模型和
實際油藏相似，實現通過實驗觀察油藏、通過實驗指導開
發、通過實驗預測效果，為中國CCUS產業化發展鋪就了
一條未來之路。
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中國CCUS技術的減排貢獻（需求）
CCUS減排需求
（億噸／年）
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資料來源：中國二氧化碳捕集利用
與封存（CCUS）年度報告（2021）

直接空氣碳捕獲和儲存（DACCS）
生物質能碳捕獲與封存（BECCS）

◀科研人
員 正 在 開 展
CCUS相關實
驗。

受訪者供圖

掃一掃 有片睇

▼運輸車在油田注汽站卸液。

▲齊魯石化碳捕裝置。

◀液態二氧
化碳儲存裝
置。

◀裝置將建
輸送管直駁
油田。


