
❼天地互動環節
•航天員與地面課堂師生進行
天地互動。

❻植物生長研究項目介紹
•介紹生命生態實驗櫃進行的
水稻種植和擬南芥種植研究項
目，演示樣本採集操作。

❺會調頭的扳手
•展示微重力環境
下的扳手旋轉翻轉
的現象。

❶問天實驗艙介紹
•展示介紹問天實驗艙的基本
情況以及科學手套箱、生命生
態實驗櫃、生物技術實驗櫃和
變重力實驗櫃等設施設備。

❷毛細效應實驗
•展示失重環境下液體顯著的
毛細現象，講解毛細現象的重
要性及其工程應用。

❸水球變 「懶」 實驗
•探究在微重力環境下，液體
與液固混合體在相同衝擊作用
下的振動表現。

❹太空趣味飲水
•展示在微重力環境下，使用
超長吸管喝水的有趣現象。

􀎠問天艙􀎡亮點
尺寸最大單體飛行器

整艙軸向總長：17.9米
艙體最大直徑：4.2米
重量：約23噸
活動空間：近50立方米

小密閉生態系統

•問天實驗艙攜帶小
密閉生態系統，裏
面有魚、水藻和微
生物。

研究領域廣闊

•問天實驗艙的作用主要面向
空間生命科學研究，能夠支
持開展多種類植物、動物、
微生物等在空間條件下的生
長、發育、遺傳、衰老等相
應機理研究。

官方表示， 「天宮課堂」 推出以
來，已成功舉行兩次太空授課，取得良好
的社會反響。在前期開展的授課內容徵集
活動中，不少好的創意設計脫穎而出，將
在此次授課及後續活動中陸續進行展示。
本次太空授課活動將繼續採取天地互動方
式進行。

從天地差異感知宇宙奧秘
中國航天員真誠邀請廣大青少年在

地面同步嘗試開展相關實驗，從天地差異
中感知宇宙的奧秘、體驗探索的樂趣。

與此前都在空間站天和核心艙舉行
的 「天宮課堂」 不同，本次太空授課將移
師問天實驗艙。據了解，本次授課的地面
主課堂將在中國科學院空間應用與工程技
術中心，分課堂分別位於山東省菏澤第一
中學、河南省科技館以及雲南省大理新世
紀中學。

值得一提的是，問天實驗艙將在此
次 「天宮課堂」 中揭開神秘面紗。神十四
航天員將向同學們展示問天艙，介紹基本
情況以及科學手套箱、生命生態實驗櫃、
生物技術實驗櫃和變重力實驗櫃等設施設
備。此前，在問天艙生命生態實驗櫃進行
的水稻和擬南芥種植研究，備受同學們的
關注。此次，航天員將展示可愛的太空植
物 「小南」 和 「小薇」 ，並演示樣本採集
操作。

水球變「懶」實驗 微重力「魔法」
此次太空授課的實驗設計相當吸引

人，展示的原理也是深入淺出。例如水球
變 「懶」 實驗，就是要研究在微重力環境
下，液體與液固混合體在相同衝擊力作用
下的振動表現。而太空趣味飲水，則將展
示在微重力環境下，使用超長吸管喝水的
有趣現象。會調頭的扳手實驗，則將展示
微重力環境下扳手旋轉翻轉的現象。

「天宮課堂」 的背後是載人航天各
個系統全線配合。神十三航天員王亞平在
返回地面後曾回憶說，太空課堂的內容越
來越豐富，離不開地面保障團隊的大力支
持。從課程設置到腳本撰寫，再到切磋演
練，科研保障人員付出大量心血。為完成
系列太空科普活動，航天員系統總設計師
黃偉芬付出太多心血。前期繁重的工作和
大量的溝通，讓她嗓子疼得說不出話。即
便如此，她還堅持細緻推敲太空授課的每
一個細節。在航天人的努力下，精彩的
「天宮課堂」 ，已成為目前中國青少年關
注度最高的科普課程。
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天宮課堂大變身 今移師問天艙開講
介紹生命實驗櫃奧妙 示範太空水稻採樣
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􀎠我們要創新 幹一點別人沒幹過的事􀎡

【大公報訊】記者曾萍南寧報道： 「乒乓球在地球水裏會浮起來，但
在太空不會，浮力會消失。」 「空間站能發郵件、看電視。」 廣西南寧市
桂雅路小學的林老師劃着手機裏的照片，展示着同學們觀看天宮課堂第一
課之後所做的筆記。 「天宮直播課讓學生們領略到了祖國科技的魅力，也
將科技創新的種子深埋學生心中，激發了他們對太空的探索欲。」 林老師
說道。

林老師告訴大公報記者，觀看 「天宮課堂」 第一課時，不少學生邊看
就邊認真地做着筆記，圖文並茂地將他們覺得有趣的知識點記錄下來。林
老師表示， 「天空課堂」 第一課親眼目睹空間站的神奇科技之後，學生們
對課後服務裏安排的機器人課、機械實驗等課程都產生了更濃厚的興趣。
「我們會邀請科技館、北斗實驗室等場館技術員為孩子做講座，期望通過
豐富多彩的科學活動，激發學生對科技的熱愛。」 林老師說道。
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執行天舟五號飛行任務的長征七號遙六運載火箭已完成出
廠前所有研製工作，於10月11日安全運抵文昌航天發射場。
之後，長征七號遙六運載火箭將與先期已運抵的天舟五號貨運
飛船一起按計劃開展發射場區總裝和測試工作。當前，空間站
建造已進入收官階段。按計劃，年底前將實施夢天實驗艙、天
舟五號、神舟十五號飛行和神舟十四號返回等4次任務，完成
空間站建造。 新華社
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【大公報訊】記者鍾怡報道： 「天宮
課堂」 第三課今日舉行，神舟十四號航天
員陳冬、劉洋、蔡旭哲將面向廣大青少年
進行太空授課，中央廣播電視總台將面向
全球進行現場直播。有香港學生表示，很
期待第三次天宮課堂，希望能夠學習到更
多物理相關的知識。 「如果有機會向航天
員提問，我想知道他們在太空中用什麼筆
寫字。」

在天宮課堂中，3名航天員除了展示
太空中的生活場景，亦會演示微重力環境
下毛細效應實驗、水球變 「懶」 實驗等。
培僑書院十年級陳樂之說，她十分期待新
課堂！雖然授課開始時還未放學，不過她
回到家之後會看回放。 「我希望能夠學習
到更多物理相關的知識。」

去年12月，香港培僑書院分會場的
300名師生便透過網絡連線參與了 「天宮
課堂」 第一課。陳樂之作為當時聽課的學
生之一，對太空中的一切都感到好奇、震
撼。陳樂之說，最讓她印象深刻的是王亞
平做的物理實驗。 「王阿姨把一個乒乓球
放到水裏，但乒乓球並沒有如意料中地浮
起來，而是一直停留在了水裏。我覺得很
神奇，這種科學現象一般不會在地球見
到。」 陳樂之說，上次課堂令她意猶未
盡。而聽完宇航員們的介紹，她亦深深感
受到知識的力量和宇宙的奧秘。 「希望有
朝一日能夠成為像航天員們一樣厲害的
人，用自己微薄的力量影響更多身邊的
人。」

◀2022年7月25日，神舟十四號航天員乘
組順利進入問天實驗艙。 新華社
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點燃探索欲
學生筆記圖文並茂

從嫦娥一號到嫦娥五
號，他見證參與中國探月
工程的發展。從探測月球
到逐夢火星，他已為中國

航天事業奉獻50餘年。2019年，他獲得
「人民科學家」 國家榮譽稱號。如今，
77歲的他是中國空間技術研究院技術顧
問、研究員。他便是葉培建。

嫦娥四號發射前，很多人主張像嫦
娥三號一樣在月球正面着陸，因為這樣
更安全、有把握。但葉培建力排眾議，

建議讓嫦娥四號在月球背面着陸， 「我
說我們要創新，幹一點別人沒幹過的
事。」 2019年1月3日，嫦娥四號成功落
月，在北京飛行控制中心指揮大廳，葉
培建微笑着走到嫦娥四號執行總監張熇
身後，輕輕拍了拍她的肩膀，兩代 「嫦
娥人」 的手緊緊握在一起。 「美國國家
宇航局副局長說，從此以後我們不能再
說，中國人只能跟着我們幹了。」 葉培
建驕傲地回憶。

央視新聞

「天宮課堂」
第三講項目簡介

山東

河南 雲南
許馨勻
大理新世紀中學高二年級學生
•我感興趣的內容很多，比如實驗艙內部
長什麼樣子，課程表中植物生長研究項
目的內容，以及這次還會不會有水球實
驗等等。我非常欽佩女航天員劉洋，覺
得她非常了不起，同時我也感覺她很親
近，就像是身邊的老師。如果我有機會
提問，我想問問她，上了太空，身體會
有什麼變化？可以延緩衰老嗎？

牛蓬蓬
山東師範大學附屬中學高一物理老師
• 「天宮課堂」 自推出以來，已經成功進
行了兩次太空授課，它不僅給青少年學
生帶來了直觀形象、與眾不同的實驗現
象，更是將學生對於物理現象原理的探
究提高到了空前的高度。相信第三次太
空授課，仍能夠呈現給學生更加新奇、
有趣的實驗現象，讓學生深耕對宇宙的
好奇與探索之心。

劉玟筠
鄭州啟佳小學一年級學生
•我很期待天宮課堂，其中兩
位老師還是我們的老鄉，期
待他們能在天上用河南話給
我們打個招呼，並用河南話
講解一下天宮知識。最最期
待的實驗是想看看水球如何
「偷懶」 ，也希望能夠在學
校也能做一樣的實驗。

師生
談期待

▲神舟十四號航天
員乘組在對科學手
套箱進行設置。
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1、生命生態實驗櫃
•用植物、昆蟲、小型哺乳動物等進行重力生
物學和輻射生物學研究，揭示微重力對生

物個體生長、發育與衰老的影
響，探索生命起源的

機理。

通用生物
培養模塊

小型離心機
實驗模塊

小型受控生命
生態實驗模塊

微生物
檢測模塊

小型通用生物
培養模塊

4、科學手套箱與低溫存儲櫃
•直接參與操作生命科學和其他科學實

驗，以及樣品和實驗準備，為
生物樣品提供低溫存

儲支持。

科學手套箱

低溫存儲裝置

資料來源：新華網

2、生物技術實驗櫃
•開展微重力下的細胞和組織培養、蛋白質結

晶、生物分子構建和生物力學研究，將
有力促進地面農業、醫藥、

環境生物技術的
發展。

細胞組織
實驗模塊

細胞組織檢測與
調控模塊

蛋白質結晶
與分析模塊

專用
實驗模塊

3、變重力科學實驗櫃
•通過改變內置離心機轉速，持續穩定的提供

0.01G到2G之間的模擬重力環境。開展
不同重力條件下生物體生長

機 理 的 對 比 研
究。

離心機
（右）

監控操作屏

離心機
（左）

照明系統

定子控制器

四大
實驗機櫃

搭載8個實驗櫃機位，
現已部署4個。

特稿

▲葉培建和中國航天科研人員討論問題。

大公報記者 劉蕊、丁春麗、譚旻煦

大公報整理


