
中國空間站有何對外交流？

共有來自17個國家、23個實體的9個項目
成功入選首批中國空間站國際合作應用
項目。目前中國空間站正在制定交會對
接以及載荷裝載等接入標準，後續有望
將這些標準面向全球發布，讓未來國外
的航天器或實驗載荷與中國空間站開展
合作。 資料來源：環球時報

這些實驗櫃有何特別？

超冷原子物理實驗櫃是世界領先的中國
首個微重力超冷原子物理實驗平台；流
體物理實驗櫃超越了國際空間站3個已有
的專用流體實驗櫃形成的綜合測試手段
和能力，它將成為國際上技術最完備、
設備最先進的空間流體物理實驗平台。
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夢天艙可進行什麼實驗？

夢天艙上搭載了7個方面的8個科學實驗
櫃，分別為超冷原子物理實驗櫃、高精
度時頻實驗櫃、高溫材料科學實驗櫃、
兩相系統實驗櫃、流體物理實驗櫃、燃
燒科學實驗櫃和在線維修裝調操作櫃，
已經規劃安排了約40項科學實驗項目。

夢天艙8個科
學實驗櫃位置
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夢天與空間站組合體交會對接 夢天實驗艙Q&A夢天艙重達23噸，空間站組合體則
超過60噸，兩個龐然大物在太空中的
「親密一吻」 ，難度可想而知。 「我們

在交會對接上做了相關的一些專項的設
計、一些阻尼設計，以適應這種大噸位
大質量的交會對接。」 航天科技集團五
院空間站系統電總體主任設計師梁曉鋒
透露。

航天科技集團五院502所空間站實
驗艙主任設計師宋明超亦表示，夢天艙
與3個月前發射的問天艙個頭差不多，
但是交會對接過程卻是難上加難。其中
一大難點，就是夢天實驗艙入軌後，與
太陽照射的角度有較大偏差，導致夢天
艙太陽翼發電量不足以補足耗電量，如
果不能在規定的時間內完成交會對接，
就需要緊急調整 「夢天」 的姿態，使其
連續對日定向來保證能源的供應。為
此，科研人員特別制定了任務的故障預
案。

另一大難點，是夢天交會對接時組
合體是L形的非對稱構型，這顯著增加
了空間站在軌姿態控制的難度。不過，
夢天艙制導導航與控制系統精準識別了
實驗艙和組合體的相對距離及相對姿
態，通過一點點接近並最終實現了高精
度的交會對接。

據介紹，載人航天工程將按計劃實
施夢天實驗艙轉位，夢天實驗艙將與天
和核心艙、問天實驗艙形成空間站
「T」 字基本構型組合體。

中國空間站建造進入收官階段，引
發國際關注。外交部發言人趙立堅表
示，中國已經與多個航天機構和組織簽
署合作協議，實施了形式多樣的合作項
目。中國空間站是歷史上此類項目首次
向所有聯合國會員國開放。 「目前已有
瑞士、波蘭、德國、意大利等17個國家
的科學實驗項目確定入選中國空間
站。」

中國航天科技集團五院空間站系統
副總設計師柏林厚亦介紹稱，目前中國
空間站正在制定交會對接以及載荷裝載
等接入標準，後續有望將這些標準面向
全球發布。 「未來，國外的航天器或實
驗載荷想與中國空間站開展合作，只要
按照我們的標準來設計接口裝置，確保
航天器安全性滿足要求都是可以的，中
國空間站始終都會是開放的平台。」 柏
林厚稱。

據公開報道，中國空間站的設計運
行時間為10年以上，其間運用機械臂進
行維護和建設。而隨着由美國、俄羅
斯、11個歐洲航天局成員國（法國、

德國、意大利、英國、比利時、丹
麥、荷蘭、挪威、西班牙、瑞典、
瑞士）、日本、加拿大和巴西共
16個國家聯合建造的國際空間
站將在2030年後退役，中國

的天宮空間站在其運行的
最後幾年可能是唯一在

軌的空間站。

花絮

「從事航天這一行，最重要的是
可靠。我覺得我是一個值得你託付的
可靠的人，所以可以嫁給我嗎？」 10
月31日下午，搭載着空間站夢天實驗
艙的火箭在文昌航天發射場點火發射
後，一個小伙子忽然在發射場外單膝
下跪，捧出一枚戒指，對身旁女孩
說。

求婚的男生叫孟令強，是國科大
杭州高等研究院特聘副研究員。求婚
當天，他參與研製的空間站高精度時
頻櫃窄線寬激光器也隨着夢天實驗艙
飛向太空。 「我們常常一出差就是幾
個月，接到通知就立刻動身。」 孟令
強回憶，今年上半年的一個周六，本
來說好要去見女友家長，結果周五他
接到通知要飛北京調試載荷。 「航天
項目的研發周期非常緊張，我不能讓
同事們等待。」 孟令強說，有時女朋
友也會為此苦惱， 「但是她很支持
我。對航天人來說，家人的支持太重
要了。」

「作為一個航天人，我希望自己
人生中重要的時刻能融入祖國的航天
事業裏。」 於是，10月31日那天，他
決定在火箭發射的重要時刻現場求
婚。 人民日報

航天人的浪漫
發射現場求婚

▲孟令強10月31日在文昌航天發射
場外向女友求婚。

衝刺兩年造艙 計劃細緻到􀎠小時􀎡
10月31日下午，長征五

號B運載火箭點火起飛，成
功將中國空間站的第二個實
驗艙──夢天實驗艙送入預

定軌道，發射任務取得圓滿成功。3個多月
前 「問天」 升空時，媒體報道稱它是 「中
國最重」 航天器。如今，起飛重量約23噸
的夢天實驗艙已然超越 「問天」 ，成為我
國迄今 「最重」 的現役航天載荷。

「你這個計劃是假的。」 看了夢天實
驗艙正樣研製計劃，一位同行脫口而出：
兩年計劃具體到了 「天」 ，專項計劃細緻
到了 「工序」 和 「小時」 ， 「不可能！也
做不到！」

「但我們就是做到了！」 回憶起兩年
前的這一幕，中國航天科技集團八院空間
站夢天實驗艙計劃經理劉慧穎無比自豪，
「怎麼做到的？幹就是了！」

這是全員進入 「戰鬥模式」 和 「衝刺
模式」 的兩年，是研究室門口日夜閃爍着
倒計時牌的兩年。夜深人靜，廠房裏依舊
燈火通明，辦公室仍是密集的鍵盤敲擊

聲。團結一心，奮鬥不停。最終，那份
「日計劃單」 一天不差完成， 「夢天」 如
期 「夢圓」 。

航天人的攀登還遠未結束，空間站任
務是攻堅戰，更是持久戰。

「 『建站為應用』 ，應用往前走一
步，給我們提出的要求就高一分。科學沒
有盡頭，只有越來越深刻的認識、越來越
詳盡的研究。」 劉慧穎說。星空浩瀚無
垠，探索永無止境。中國航天的征途永遠
是星辰大海。 新華社

特稿

【大公報訊】據環球時
報報道：作為國家戰略科技力
量主力軍，中科院在夢天實驗
艙上搭載了8個科學實驗櫃。
中科院空間站空間應用系統副
總師劉國寧介紹稱，通過這8
個科學實驗櫃，我們預期能夠
在多個領域做出具有國際水平
的科學成果，進一步推動我國
空間科學整體水平的提升。目
前已經規劃安排了約40項科
學實驗項目，將根據實驗規劃
持續開展在軌實驗。

其中的高溫材料科學實
驗櫃能夠支持開展金屬及合金
材料、複合材料和其他新型特
種材料的熔體生長和凝固科學
實驗，豐富了材料科學家在太
空中進行微重力下材料科學基
礎科學問題的研究，有助於解
決中國發展高端裝備、大科學
工程、高端芯片急需的卡脖子

材料中的關鍵科學問題和技術
有重要的幫助，為研發顛覆性
的材料製備技術和特殊應用背
景材料的研究提供了堅實的基
礎。

此外，夢天實驗艙內還
安裝有一台由航天科技集團五
院研製的 「煉丹爐」 ──高溫
爐及批量樣品管理系統。這套
全新綜合型空間材料試驗設備
是 「夢天」 上高溫材料溶固實
驗主載荷，具有 「多溫場聯
動、多功能製備、全自動壓
控」 等特點，其內部的精密傳
動單元可為系統提供14種試
驗工況配置，使中國空間材料
設備首次具備溫場 「區熔」 功
能。

這套裝置全新的材料製
備方法，改變了中國同類設備
工況少、功能單一的狀況，打
破了國外的技術壟斷。

夢天􀎠煉丹爐􀎡研製新材料

資料來源：央視新聞
圖片來源：央視新聞、

新華社、
CGTN

•夢天艙這次交會對接時組合體呈L形的非對稱構
型，增加了空間站在軌姿態控制的難度。科研
人員為此讓空間站俯仰偏側一定角度，待夢天
艙進入最後平移靠攏段才把空間站俯仰角度調
整到完全水平。

•夢天艙接近組合體時開啟反推發動機減速，精
準識別了與空間站組合體的相對距離及相對姿
態，實現高精度交會對接，對接機構鎖緊後，
空間站內航天員拍手慶祝。為適應位大質量交
會對接，科研人員做了相關保護設計。

•組合體啟控，交會對接完成。夢天艙攜帶的兩
個巨大的柔性太陽翼，增加了對接的控制難
度。為保證對接 「又穩又準」 ，夢天艙的太陽
翼在對接前先部分展開以滿足能量需求，對接
完成後再全部展開，建立完整的能源系統。

•空間站的三艙主體
結構組裝完成後，
夢天艙將擇機開展
平面轉位，全面建
成 中 國 空 間 站
「T」 字基本構型
（模擬圖）。

日照構型影響
難度超問天對接

開放接口裝置
迎國外航天器

▲航天科技集團五院空間站系統科研人員
在進行科研生產。 新華社


