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歐洲去俄化 重啟核電難如願
聯合國氣候大會明召開 核能政策備受關注
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天然氣船徘徊歐洲海岸 等待價格上漲

法國近半數核反應堆暫停運作

•煤、石油、天然氣：不可再生的傳統
能源，在如今能源消耗中佔比大，但
會造成環境污染

•水力：無污染能源，但受自然環境條
件和季節影響

•風能、地熱能、潮汐能：僅在一定
條件下有限開發，大量使用難度大，
成本高

•太陽能：成本高，工業化生產需實現
技術突破

•生物質能：可再生能源，但具體技術
有待研發

•核能：燃料能量密度高，儲量豐富，
成本相對較低，技術較為成熟

多國核電站數量 核能與不同能源比較

•核能的優點在哪裏？
核能是相對較具成本效益和可靠的

能源，在發電過程中不會像一般化石
燃料般於發電時排放大量的污染物，
不會產生導致溫室效應的二氧化碳，
大多數核反應堆只向大氣排放無害的
水蒸氣。核燃料能量密度較化石燃料
高數萬倍，燃料體積較小，運輸與儲
存均較方便，其燃料費用佔成本的比
例也較低，因此核能發電成本低。

•核能面臨主要問題？
核燃料輻射污染問題是核電的最大

挑戰。核電站的散熱效率較低，核能
本身也受氣候變化困擾，如盛夏季
節，許多河流水位下降，核反應堆的
冷卻得不到保障也會影響發電。核電
站會採用適當的措施，將相關的風險
減至最低。 大公報整理

核能的優缺點

核電站數量 2020年發電量
（座） （吉瓦時*）

•在全球所有電力來源的總發電量中，
核能佔比約10%，持續低於1996年峰
值時的17.5%。

•*1吉瓦=10億瓦
資料來源：2022年世界核工業現狀報

告、世界經濟論壇

今年，全球各地乾旱、高溫、洪災、山
火等極端天氣不斷，民眾深受氣候暖化之
苦，因此，在本屆氣候大會上，各國未來將
如何實踐減排目標備受關注。俄烏衝突後，
多國出現能源危機，不少政府重燃對核能的
興趣。許多國家除了計劃推遲核電站除役
外，也在探索新的核項目，以改善其能源供
應和保證能源安全，同時幫助實現減少溫室
氣體排放的目標。在這次氣候大會上，核電
的議題備受關注。

目前核能發電約佔世界電力的10%。今
年2月，歐盟委員會決定給核能和天然氣貼上
「綠色標籤」 。在歐盟27個成員國中，共有
13個國家運行着109座核反應堆，發電量佔整
個歐盟四分之一以上，其中最大的核電生產
國為法國，其核能發電量約佔歐盟核能總發
電量的52%。在能源危機之下，德國一改先
前政策，在10月份正式宣布推遲三座核電站
除役。

歐盟進口核燃料 俄佔1/5
不過，歐洲在重新擁抱核電面臨幾大挑

戰。首先，核電項目成本極高，且維護成本
巨大。法國電力公司目前負債纍纍，在法國
和英國的核電站面臨成本超支。其次，歐洲
核電站老化，可能面臨反應堆青黃不接的窘
境。

最關鍵的問題，在於核電站主要燃料濃
縮鈾。儘管歐盟一直對俄羅斯揮動制裁大
棒，但俄羅斯的核燃料依然被排除在制裁令
之外。俄羅斯國家原子能公司（Rosatom）
是世界最大核原料出口商，長期主導着民用

核能產業，不論是鈾燃料供應，還是核能技術
輸出，歐洲幾乎很難擺脫俄羅斯。俄企在製造
濃縮鈾的工序方面掌握四成份額，排在全球首
位。據歐洲原子能共同體的數據，2021年歐盟
核燃料鈾進口數量中，俄羅斯便佔據了近五分
之一，還有20%來自哈薩克斯坦。

由於擔憂俄羅斯對於高純度低濃縮鈾的壟
斷，美國政府和能源公司想盡辦法 「不再依賴
俄羅斯」 ，加緊新型核能產業研發。華府有份
投資的新一代小型核反應堆，不僅使用燃料更
少，功率更高於傳統核燃料3倍，發電成本也只
有傳統核電站的三分之二左右。然而，與傳統
核電站的濃縮鈾不同，這種反應堆使用的20%
豐度高純度低濃縮鈾，目前僅有俄羅斯國家原子
能公司旗下的TENEX在銷售，成為了美國 「去俄
化」 的一大硬傷。

中東歐核電站維護依靠俄羅斯
因此，先有雞還是先有蛋的難題，正在困擾着

對新型核反應堆感興趣的歐美公司。美國和歐洲的
一些核燃料公司計劃以商業規模生產高豐度低濃縮
鈾，但他們表示，即使在最樂觀情況下，也至少需
要5年才能正式生產高純度低濃縮鈾。

此外，中歐和東歐國家在建造和維護核電站上亦
嚴重依賴俄羅斯。據悉，歐洲有18座俄羅斯建立的核
反應堆，分布在芬蘭、匈牙利、保加利亞和捷克共和
國。截至目前，匈牙利、保加利亞公開反對制裁俄羅斯
鈾燃料和核能技術，近日匈牙利更批准Rosatom在該國
新建核電站。核能專家斯利維亞克表示， 「與俄脫鈎後，
沒人能保證他們還能繼續得到核燃料以及核電站的維
護。」 歐美的去俄化行動不僅危害了自身核電產業的發
展，還暴露出自身基建的脆弱性。

多國重啟核電情況
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全球核反應堆情況 來源：彭博社
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•截至2022年年中，全球33個國家
共有411座核反應堆在運行。

•未來十年，全球三分之二的核反應堆在老
舊、即將退役的情況下運行。

英國：新建8座核反
應堆，力爭到2030年
之前實現95%的電力產
自低碳能源。

德國：叫停2023年底前
的廢核計劃，保持運行最後
3座核電站到2023年4月。

日本：從2023年夏季開始重啟

17座核電站，計劃開發新一代的
反應堆。

大公報整理

美國：延遲關
閉加州最後一座
核電廠，投資60
億美元以協助保
留現有核反應
堆。

法國：啟動8座
核反應堆的可行
性研究，計劃耗
資500億歐元建
造6座新的核反
應堆。

▲在能源危機下，各國核電政策備受關注。圖為德國伊薩爾核電站冷卻塔外景。 路透社

▲9月23日，比利時民眾聚集在核電站外，抗
議關閉 「杜爾3號」 反應堆。 路透社

41-50年97座

【大公報訊】據《華爾街日報》報
道：在俄烏衝突造成能源危機的背景
下，法國當前核電發電量已降至30年
來低點，近半數核反應堆停止運作，
而能源價格飆升推高民眾生活成
本，進而引發大罷工。法國核電
站工人的加入，一度導致導致三
分之一（約20座）核反應堆運
作受影響，進一步加劇能源
高峰時刻電力短缺的風險。

作為核電大國，法國
目前仍嚴重缺電。路透
社報道稱，由於管道腐
蝕問題和維修計劃，
法國56座核反應堆
中現時有26座反
應堆中斷了運
作。考慮到修

復工作的難度，修復計劃本身就非常
緊急。法國能源監管機構負責人沃貢表
示， 「盡快重啟核電站很重要」 ， 「如
果做不到這一點，停電的風險就會上
升。」

然而，法國大罷工的蔓延阻礙了維
修工作。10月18日，法國各地成千上萬
民眾湧上街頭，要求提高工資，以應對
不斷飆升的能源費用和高企的通脹。此
前，煉油工人已持續了數周的罷工行
動，導致煉油系統陷入癱瘓，約四分之
一加油站沒有汽油或柴油。

罷工行動法國能源行業FNME-CGT
工會表示， 「罷工影響了法國近三分之
一核反應堆的運作，其中17座反應堆的
維修被迫延後。」 據報道，法國電力公
司（EDF）已於10月21日與工會達成協
議，初步結束罷工。

▲10月18日，法國民眾因為能源危
機上街示威。 法新社

【大公報訊】據《金融時報》報道：由於
歐洲的儲氣罐在冬季來臨前已經接近極限，天
然氣的價格出現下降。30多艘裝載液化天然氣
的LNG運輸船在歐洲海岸附近徘徊，正押注未
來幾個月天然氣價格的上漲。

能源分析公司Vortexa液化天然氣主管布
斯指出，有30多艘天然氣船在歐洲西北部和伊
比利亞半島外海漂流。而運輸船的貿易商們，
正押注隨着天氣變冷，歐洲的天然氣需求量會
再次增加，帶動價格上揚。

自俄羅斯切斷輸往歐洲的天然氣後，歐洲
開始大量購買液化天然氣。然而，目前歐洲大
部分的接收站容量已滿。顧問公司Wood
Mackenzie天然氣副總裁迪歐達多表示， 「市
場現在充斥着天然氣。」 這些歐洲海岸附近的
天然氣船也成了臨時離岸儲存設備。

11月3日，國際能源署（IEA）對歐洲明
年的天然氣供應 「敲響警鐘」 ，警告歐洲領導
人不要因近期價格下跌而自滿，考慮到天然氣
市場仍將緊張和波動，敦促他們立即採取行動
保障明年冬季供應。

國際能源署署長比羅爾表示，
風險已經出現在地平線上，由於俄羅斯
仍將從基本上切斷供應，明年此時歐洲的
庫存可能只能達到儲存容量的65%，將會
出現約300億立方米的供應缺口。
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