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A24
專題

2030年203億噸
（比2025年減少217億噸）

全球減碳之路

2025年達峰

420億噸

2050年
-5億噸

（比2025年減
少425億噸）

CO2總排放量=發電+建築+交通+工業+其他

難點
能源轉型
技術面臨
重重挑戰

難點
經濟發展需求
與節能減排約
束：一場速度
與質量的博弈

能源轉型、
工業減排
70-80億噸

生態系統碳
匯每年中和
20-25億噸

2030年中國碳排放達峰：100-110億噸
數據來源：《中國科學院院刊》

2100年
-102億噸
（比2025年減
少522億噸）

大氣升溫控制
在1.5℃內

完善能源消耗總量和強度調控

中國能源消費情況

數據來源：統計年鑒、新京報

智能電網
工作原理

星下點觀測
碳衛星的二氧化
碳觀測帶寬20公
里，氣溶膠觀測
帶寬400公里。

耀斑觀測

目標觀測

計算機
網絡

運行控制
數據預處理

CO2地面
觀測&
精度驗證

數據存檔
管理&共享
服務平台

國家衛星氣象中心

數據處理與
產品生成

數據傳輸流程
資料來源：中國氣象報社

分配二氧化碳排放權

超過排放量付罰金

配額不足花
錢購買

配額不足

多餘配額販
賣至市場

配額剩餘

碳衛星如何捕
捉二氧化碳？

捕儲重用

碳捕獲、利用與封存技術（CCUS）消納方式

監察碳排

CO2擠油工業森林

分 離1
把石化能源發電
產出CO2從煙氣

分離出來

捕 集
2

處理尾氣並
捕集CO2

壓縮液化
3

CO2 壓 縮 液
化，轉化成
CO2產品

運 輸
4

•管道運輸
•船舶運輸
•罐車運輸

永久性地質封存

5

直 接 將 CO2

封存在地下
1000米以下

強化驅油
將CO2注入到

油田中，使原
油更易被開採

0.5
步行

數據
共享

0.8

摩托車

1.9

小客車
2人

4.9

119.6

121.9

17.7

9.7

243.8

􀎠雙碳􀎡的量化任務

碳利用產品
•礦 化•建築材料
•化學品•塑 料

森林 內陸濕地
草地

農田

城市

森林保護、植
樹造林、可持
續森林經營等

濕地保護、濕地
修復、功能性人
工濕地、河岸帶
緩衝區構建等

養分管
理、覆蓋
作物、秸
稈還田、
秸稈生物
炭等

海 綿
城市、城
市森林和
綠地、生
境花園、
綠色屋頂
等

紅 樹
林、貝類

礁體保護和
修復；可持續
漁業管理、
修復性水
產 養 殖
等

工程性碳捕
獲、利用及
封存（CCUS）
技術
5-10億噸

碳 排 放 與 碳 足 跡

主要以二氧化碳排放
當量表示人類在生產和消
費活動過程中排放的溫室
氣體總排放量。二氧化
碳製造越多，碳足跡

越大。

􀎠碳足跡􀎡

企業或個人在生產、生
活行為產生二氧化碳排量
的存儲賬戶，包含碳排放
數據採集、核算、評價等
環節，是實現碳達峰碳
中和目標的重要工

具。

􀎠碳賬戶􀎡

海洋／
海岸帶

核能
發電

再生
能源

家居
顯示器

能量
儲存

能源
管理

能量
儲存

智能
商廈

商業
和工業

配備電動
車充電的
停車場

發電

跨境
聯網

智能
監控

輸配電

智能
配電

智能
電錶

電網
自動化

智能
變電站

每人每公
里的CO2排放

（克） 每人單位
距離的碳足
跡（平方米）

企業B

配額

實際排放量

草地保護和改
良、放牧管理
（以草定畜、劃
區輪牧）、林
木復合等

指保護、以可持續發展
方式管理並恢復生態系

統的行動。研究顯示，從現在
到2030年，採用此方案可減少
近三分之一碳排放量，以助全球
氣溫上升控制在2℃以下。

基於自然
的解決方案

油

田

6

鹹
水
層
／
枯
竭
油
氣
藏

健
全

低
碳

發
展

體
制

政府

提升統計監測能力

電網
電信

【
大
公
報
訊
】
中
共
二
十
大
報
告
提
出
，
積
極
穩
妥
推
進
碳
達
峰
碳
中
和
，

有
計
劃
分
步
驟
實
施
碳
達
峰
行
動
，
完
善
能
源
消
耗
總
量
和
強
度
調
控
，
重
點

控
制
化
石
能
源
消
費
，
逐
步
轉
向
碳
排
放
總
量
和
強
度
﹁雙
控
﹂
制
度
。
同

時
，
完
善
碳
排
放
統
計
核
算
制
度
，
健
全
碳
排
放
權
市
場
交
易
制
度
。
提
升

生
態
系
統
碳
匯
能
力
。

為
應
對
氣
候
變
化
，
中
國
提
出
﹁二
氧
化
碳
排
放
力
爭
於20 3 0
年
前

達
到
峰
值
﹂
﹁努
力
爭
取20 60

年
前
實
現
碳
中
和
﹂
等
莊
嚴
的
目
標
承

諾
。
作
為
最
大
的
發
展
中
國
家
，
中
國
將
用
30
年
左
右
時
間
來
完
成
全

球
最
高
碳
排
放
強
度
降
幅
。
讓
我
們
通
過
一
組
組
圖
表
和
數
據
，
一

起
來
領
略
環
保
﹁碳
世
界
﹂綠
色
賽
道
上
的
技
術
挑
戰
與
科
技
突
破
。

環
保

世
界 難點

自然生態
匯碳能力
有限

衛星盯着一個
目標，用於觀
測站數據與衛
星遙感數

據做校準
與檢驗。

資料來源：科普中國

即把二氧化碳排放權作為一
種商品，買方通過向賣方支付

一定金額從而獲得一定數量的
二氧化碳排放權，從而形成了

二氧化碳排放權的交易。

企業A

火力
發電

衛星盯着太陽
在海洋、水

體 上 反 射
的 光 斑 進
行觀測。

生物質或燃料
CO2排放源

小客車
1人

巴士
30人

氣象
部門

環保
部門

中科院

高校

住宅
客戶

數據
接收

傳輸

CO2

濃度算法
和應用

政府

68.5

67.4

65.8

63.8

62.2

60.6

59.0

57.7

56.8

56.0

15.5

17.0

18.0

19.5

20.8

22.1

23.3

24.3

25.5

脫碳轉型

建立碳賬

碳

交
易 市 場

配額

實際排放量


