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李強晤李顯龍：推進中國東盟自貿區3.0版建設
【大公報訊】據中新社報道：中國國務院總理

李強4月1日上午在人民大會堂同來華進行正式訪問
的新加坡總理李顯龍舉行會談。

李強表示，習近平主席同總理先生就新時期中
新關係發展全面交換意見，明確了中新 「全方位高
質量的前瞻性夥伴關係」 的新定位。中國願同新加
坡一道，將 「高質量」 打造為中新合作最鮮明的標
識，推動中新關係和務實合作水平再攀新高，為兩
國人民帶來更多福祉，為地區和全球和平穩定與發
展繁榮注入更多正能量。

李強指出，中新雙方要提升合作的 「統籌引領
力」 ，充分發揮副總理級雙邊合作機制作用，以實
質性完成中新自貿協定升級後續談判為契機，推動
兩國間更高水平的雙向開放、更高標準的經貿投資

政策銜接。要提升合作的 「創新驅動力」 ，挖掘數
字經濟、人工智能、電子商務等領域合作新潛能，
構建人才培養交流、科技企業孵化、聯合研發、產
業落地的 「全鏈條」 合作模式，助力兩國重要合作
項目提質升級。中國願同新加坡持續深化教育、文
旅、公共衞生等領域合作，推動兩國人員往來盡快
回歸常態。

李強表示，中國始終視東盟為周邊外交優先方
向，堅定支持東盟中心地位，願同包括新加坡在內
的東盟國家一道，聚焦發展與合作，積極推進中國
東盟自貿區3.0版建設，推動區域經濟一體化，構建
更為緊密的命運共同體。

李顯龍表示，新方歡迎、支持中方加入《數字
經濟夥伴關係協定》和《全面與進步跨太平洋夥伴

關係協定》的努力，願同中方加強合作，共同維護
世貿組織規則，維護公平、開放、包容的國際貿易
體系。會談後，李強和李顯龍共同見證了經貿、科
技、食品、法律、環保、藝術等多項雙邊合作文件
的簽署。

中星實質完成自貿升級後續談判
中華人民共和國和新加坡共和國關於建立全方

位高質量的前瞻性夥伴關係的聯合聲明同日對外公
布。聯合聲明指出，雙方一致同意將中新關係提升
為全方位高質量的前瞻性夥伴關係，為雙邊關係規
劃未來發展、明確戰略方向。聯合聲明指出，雙方
歡迎根據2018年簽署的《關於升級〈自由貿易協
定〉的議定書》啟動的中新自貿協定升級後續談判

實質性完成，將在今年盡快完成相關議定書簽署。
據中國商務部網站消息，4月1日，在李強和李

顯龍共同見證下，商務部部長王文濤與新加坡貿工
部部長顏金勇共同簽署諒解備忘錄，確認實質性完
成兩國自貿協定升級後續談判。該協定是中國在自
貿協定實踐中首次採用負面清單模式作出服務和投
資開放承諾。雙方在原升級協定基礎上，進一步提
高服務貿易和投資開放承諾水平。

另外，李強1日下午在人民大會堂同來華進行正
式訪問的馬來西亞總理安瓦爾舉行會談。李強表
示，亞洲是我們的共同家園，合作共贏是唯一正確
選擇。中國願同馬來西亞等東盟國家積極推進中國
東盟自貿區3.0版談判，共同實施好《區域全面經濟
夥伴關係協定》，不斷推動東亞經濟共同體建設。

英諾激光董事長趙曉傑在創辦公
司前，一直都從事激光生物醫學方面
的研究，28歲在華中科技大學博士畢
業那年，破格晉升為副教授，之後在
日本分子科學研究所和美國普林斯頓
大學做研究工作。按照正常的軌跡發
展，趙曉傑應在學術這條路一直走下
去。

「研究做到一定階段後，我認為
技術只有轉變為產品才能更好地服務
社會。」 趙曉傑告訴記者，為了將讓
自己的研究經歷與所學知識產品化，
2000年他離開普林斯頓大學，進入工
業界，2007年與一位志同道合的香港
朋友一起創業。

分辨率3納米毛細血管清晰可見
隨着中國逐步成為世界工廠，對

高端裝備需求與日俱增；中國龐大的
人口規模，巨大的醫療市場和豐富的
醫療資源，對創業者充滿了吸引力。
趙曉傑表示， 「當時國內的激光技術
研究已經形成初步規模，市場很大，
綜合多種因素考慮後我最終回到國內
創業。」

2011年，趙曉傑在深圳創立了英
諾激光，是全球少數同時具有納秒、
亞納秒、皮秒、飛秒級激光微加工器
核心技術和生產能力的激光器企業，
並且成為國內首家激光器微加工領域
的上市公司。

激光問世不久，就與醫學結合起
來。激光技術從臨床診斷、治療到基
礎醫學研究被廣泛應用。在生物醫學

方面，激光充當了製造設備和加工材
料的重要角色。

近日，深圳某著名三甲醫院十幾
名科室負責人就光聲顯微鏡等設備與
英諾激光進行了交流，他們看重的正
是這台成像速度全球第一的光聲顯微
鏡。

據了解，該設備分辨率突破至3納
米，也就是說毛細血管都可以清晰可
見，13秒可完成512層三維立體掃描
成像，達到了全球最快的成像速度，
為腫瘤、心腦血管疾病、眼科疾病等
基礎生命科學研究和臨床醫學診療領
域提供了無創、無電離輻射、無需標
記物的檢測手段。

趙曉傑表示，每一種儀器都有擅
長的部分，光聲顯微鏡並不能替代傳
統的超聲波、X光檢測設備，但它能夠
解決超聲波解決不了的問題，比如血
氧含量測定、腫瘤血管成像、結構成
像等多種場景。該產品問世以來，先
後被美國、歐洲、新加坡等國外客戶
採購，作為高端儀器，每台設備的售
價最少也要200萬元人民幣。

應用領域廣泛可助疫苗研發
「作為激光設備商，我們在激光

生物醫學的優勢很大，由於光與生物
組織的特殊作用，可以衍生出病毒和
疫苗的研製，並有機會應用到家庭醫
療設備、可穿戴設備等智慧醫療產品
之中。」 趙曉傑告訴記者，激光生物
醫學領域很廣，企業不想將面鋪得太
寬，只想在細分領域聚焦。

「最快的刀」 、 「最準的尺」 、 「最亮的光」 ，
這是對激光的另一種定義。當前國家政策戰略導向支
持激光技術，激光技術用途越來越廣泛。深圳一家港
資企業，成立12年來借助深港兩地的資源優勢，在

「工業」 和 「生物醫學」 兩大賽道上，解決了多項卡脖子問題，助
力國產替代，包括打造出13秒可完成512層三維立體掃描成像、成像
速度全球第一的光聲顯微鏡。該企業正在籌備的 「深港激光生物醫
學產業科技創新中心」 ，亦已吸引香港理工大學、香港城市大學等
多家高校的關注。

深港合鑄􀎠最快的刀􀎡發力激光醫學
科研突圍解決卡脖子 13秒掃512層3D成像

大公報記者 石 華

責任編輯：林子奇 美術編輯：劉子康

相比於國外激光企業，國內企業在尖端
激光器的差距還是明顯的，主要體現在性

能、功能和可靠性上。趙曉傑希望通過創新驅動來逐步拓展
更多的應用場景。

激光技術是血管介入器件精密加工的重要方式，但目前
無論是設備還是加工過程，都是由國外企業掌握話語權。
「通過我們新研發的激光設備，可以替代國外的設備，加工
過程也可以實現在國內完成，降低成本的同時也壓低了生產
周期。」 趙曉傑以材料舉例，目前國內很多關鍵醫用材料依
賴於進口，比如植入人體的鎳鈦合金材料，國外材料商要求
下單之後三天內完成全部付款，但交貨期要10-15個月。在
這樣的情況下，隨時都會面臨卡脖子的危險。

「激光技術在工業領域最主要的應用是激光材料加工，
其中裝備和材料是最重要的。目前我們的激光設備能夠解決
裝備的問題，下一步將與國內企業合作，把材料優勢打造出
來。」 趙曉傑坦言， 「國產替代帶來的意義遠不止成本與價
格優勢，一方面解決了卡脖子的問題，另一方面壓縮了下游
醫療器械研發的周期，產品迭代可從三年壓縮到一年，助力
國內高端醫療企業技術創新，再結合國內巨大的市場優勢，
就可以實現趕超世界先進水平。」

深圳產業優勢融合港高校科研
近期，趙曉傑正在籌備 「深港激光生物醫學產業科技創

新中心」 ，目前已經吸引香港理工大學和香港城市大學的關
注。香港在生物醫學研究領域領先國內，並且與國際接軌，
優勢明顯，而深圳在激光生物醫學產業鏈方面完善。按照趙
曉傑的規劃，創新中心將以市場為驅動，以產業技術創新為
目標，打造世界領先的激光生物醫學平台式研發中心。

「雖然公司在這些年取得了一些進步，但我們還是清楚
地知道，我們在全球前沿應用中仍然是追趕者。」 趙曉傑表
示，針對激光生物醫學這麼大的領域，僅依賴公司自身研發
力量，還是遠遠不夠的，需要產學研結合，將香港大專院校
的科研優勢與公司產業化能力融合，建設共性技術平台，集
中優秀資源，才能趕超世界領先水平。

激光是現代製造
業的重要加工手段，

被譽為 「萬能加工工具」 、 「未來製
造系統共同的加工手段」 ，激光製造
應用引領了先進製造業的發展，對工
業智能化進程產生深遠影響。

瑞聲科技是中國消費電子領域企
業的佼佼者，早期一直都使用德國設
備切割光學攝像頭鏡頭。英諾自主研
發的激光分切不僅實現了替代德國產

品，而且成本也下降了至少一半。該
設備一次性完成整塊晶圓的切割及裂
片，且同心度偏差保持在3微米以內，
比德國設備還要少2微米。

英諾激光對高清顯示產業也有深
刻的理解。特別是，針對制約產業化
加快發展的瓶頸問題，公司有深入的
研究，並儲備了關鍵技術。其中，自
主激光器產品已應用在產業中，在裝
備和關鍵工藝方面也有豐富的經驗。

依託激光器為核心的能力平
台，公司有望突破相關瓶頸
問題。

「我們為新一代顯示技
術準備了5年，在某些關鍵裝
備和關鍵工藝有突破，如果
項目推進順利，能夠助力行
業快速發展，關鍵裝備不再
受制於人」 。按照趙曉傑的
預測，新一代顯示技術在未
來將形成萬億級的產業鏈。 資料來源：《工業激光解決方案─中國版》（2017年3月）
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超快激光與傳統激光加工對比
傳統激光加工
（採用微秒激光）
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全球激光器應用市場佔比

材料加工與光刻市場

39.6%

娛樂、顯示與打印市場

3.8%

通信與光存儲市場

24.5%

科研與
軍事市場

13.8%

12.6%
儀器與傳感器市場

醫療與美容市場

5.7%

資料來源：中商情報網
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萬能加工工具 引領先進製造
突破瓶頸

▲2月13日，哈爾濱一家電機廠的激光自動點焊
機在作業中。 新華社

◀多家香港高校
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