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【大公報訊】綜合《華盛頓郵報》、《韓國中央日報》

報道：《自然》期刊16日發布文章，指出韓國團隊早前合成

的LK-99不是室溫超導體。科學家認為導致樣品電阻率急劇

下降和磁鐵部分懸浮的原因，是由於材料中存在硫化亞銅等

雜質，真正的LK-99純單晶其實是一種電阻達到數百萬歐姆

的絕緣體。這篇文章為連續多日的 「室溫超導」鬧劇畫

上句號。
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佐治亞州檢察官訴特朗普 遭死亡威脅

▲特朗普或到富爾頓縣監獄自首，該監
獄屢有囚犯死亡。 路透社

▲烏軍反攻失利，圖為烏士兵16日在第聶伯羅軍演。
路透社

韓國造假韓國造假 室溫超導鬧劇落幕室溫超導鬧劇落幕
《《自然自然》》揭揭LK-LK-9999樣品含硫化亞銅樣品含硫化亞銅 造成懸浮假象造成懸浮假象

烏克蘭反攻失利 高層內部現分歧

豬腎移植人體成功運作32天創紀錄

▲7月14日，醫療團隊準備將豬腎移植
到一名腦死亡男子身上。 美聯社

【大公報訊】據《新聞周
刊》報道：烏克蘭軍隊乏善可
陳的反攻進展，不僅在持續消
磨美西方的耐心，也使得烏高
層內部漸生分歧。美國《新聞
周刊》16日撰文稱，烏總統澤
連斯基正面臨兩難局面：要麼
全力以赴，冒着代價高昂的失
敗風險；要麼及時止損，接受
具有政治破壞性的失敗。

知情人士透露，烏克蘭領
導層已分裂為兩個陣營。總統
辦公室希望鞏固已有成果，及
時撤退，為俄軍潛在的秋冬攻
勢做好準備。而包括烏克蘭武
裝部隊總司令扎盧日內在內的軍方高
層要求繼續推進，同時將對反攻進展
的批評斥為 「源於誤解的不耐煩」 。
《新聞周刊》指出： 「一場指責遊戲

正在基輔醞釀。」
澤連斯基日前承認，戰鬥進行得

「非常艱難」 ，速度比預期的要慢。
扎盧日內則稱烏軍反攻正在穩步推

進，防線穩定，正在逐步為繼
續推進創造條件。一位與烏克
蘭政府關係密切的消息人士
稱： 「烏克蘭領導層在軍事戰
略上必然存在一些分歧。」 他
表示，烏政府文職官員認為，
軍方提供的前線戰報過於樂
觀，存在誤導性。該消息人士
表示，內部分歧甚至可能導致
軍隊大換血。

一位西方高級官員上周向
CNN透露，俄羅斯軍隊築起多
道防線，而烏軍甚至連第一道
防線都沒有真正突破。

總部位於英國的地緣戰略
智庫委員會聯合創始人羅傑斯說：
「我認為西方國家對烏克蘭發動反
攻、實現目標的速度抱有稍微不切實
際的期望。」

◀德國馬普所團隊合成的
LK-99的純淨晶體。

網絡圖片

▼韓國團隊7月26日上傳
的視頻中，LK-99部分懸
浮。 網絡圖片

LK-99
事件簿

7 月 2 2 日

•一篇關於LK-99的論文預印
本上載至arXiv，署名包括李石

培、金智勳及權英完3人。另一
篇關於LK-99的論文預印本當天

稍晚上載至arXiv，署名包括李石
培、金智勳等6人，權英完則被除

名。

7 月 2 8 日

•李石培向韓國媒體表示，第一篇論
文其實是未完成的作品，權英完未獲

全部撰文者同意便公開，又說權英完4
個月前已離開研究團隊。

8 月 3 日

•韓國超導低溫學會的專家驗證委員會表
示，沒有充分證據證明LK-99是室溫常壓

超導體，因為它不具備超導體特徵之一的
邁斯納效應。

8 月 4 日

•韓國量子能源研究中心研究
團隊公布了第二段LK-99

懸浮視頻，但樣品仍只
顯示抗磁性，並沒有去

驗證室溫超導。

8 月 7 日

•美國馬里蘭大學凝聚
體 物 理 學 理 論 中 心

（CMTC）在社交平台表
示，他們的實驗顯示

LK-99並非超導體。

8 月 1 4 日

•德國斯圖加特馬克斯普朗克
固態研究所的一個獨立團隊合

成LK-99的純單晶，發現它不
是超導體，而是一種電阻達到

數百萬歐姆的絕緣體。

大公報整理

韓國量子
能源研究中心研
究團隊聲稱LK-99
是常溫超導體，但德
國團隊合成的純單晶
LK-99卻是一種電阻達
到數百萬歐姆的絕緣
體，它的電阻高到甚至

無法進行標準電導率測試。純LK-99雖然顯
示出輕微的鐵磁性和抗磁性，但完全沒法展
現出懸浮效應。研究顯示，韓國團隊所
合成的LK-99存在硫化亞銅雜質，

是它表現出了超導性。

LK-99是什麼

？
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▲加里斯托16日在
《自然》期刊撰文
「打假」 。

網絡圖片

16日，《自然》期刊發布一篇文
章，題為 「LK-99不是室溫超導體──科
學偵探如何解開這個謎團」 。曾就職於費
米實驗室的作者加里斯托總結了最近連續
十幾天的室溫超導反轉事件，將全球多國
團隊的研究結果整合在一起。科學家發
現，導致LK-99樣品電阻率急劇下降和磁
鐵部分懸浮的原因，是由於材料中存在硫
化亞銅等雜質。這一結論徹底打破了
LK-99作為 「史上首個室溫常壓超導體」
的希望。加州大學戴維斯分校的凝聚態實
驗學家維希克說： 「我認為，這件事已經
畫上句號，可以到此為止了。」

高麗大學調查搶發論文者
另外，韓國高麗大學宣布對最先上

傳論文的教授權英完展開調查，他被指未
獲全部撰文者同意便公開關於LK-99的論
文預印本。

LK-99風波始於7月下旬，韓國量子
能源研究中心研究團隊在arXiv上發表了
兩篇預印本論文，聲稱LK-99是常溫常壓
超導體。兩篇論文引爆全世界學術機構、
業餘愛好者的復現實驗狂潮。

韓國團隊認為LK-99是超導體的基
本依據是LK-99部分懸浮在磁鐵上方，以
及電阻率突然下降。然而，哈佛大學前凝
聚態研究員范根內普用黏有鐵屑的壓縮石
墨屑製成一個樣品，模仿製作了和韓國團
隊展示的LK-99樣品相似的視頻。范根內
普因此認為，LK-99的性質更有可能是鐵
磁性的結果。

北京大學團隊8月7日發布的研究也
指出，他們的LK-99的樣品產生懸浮是由
於鐵磁性。他們在論文中稱，樣品中的顆
粒因為鐵磁性承受着提升力，但不足以懸
浮，所以只能在一端保持平衡。

在韓國團隊提交的預印本中，顯示
了LK-99的一個明顯的電阻跳變：在
104.8℃時，電阻率從0.02歐姆／公分下
降到0.002歐姆／公分。但合成LK-99的
反應配方不平，含有銅硫化合物等雜質，
這些銅硫化合物雜質成為最終破解LK-99
「超導性」 之謎的關鍵。

銅硫化物專家Jain指出，104℃是
硫化亞銅發生相變的溫度。在這個
溫度以下，暴露在空氣中的硫化
亞銅電阻率急劇下降，這一點幾
乎與LK-99所謂的 「超導相
變」 的信號相同。在研讀了

韓國團隊的論文後，Jain表示： 「我幾乎
不敢相信，他們竟然錯過了對硫化亞銅的
分析。」

8月16日，中國科學院物理所對來自
3個不同課題組的LK-99樣品進行了更細
緻的研究，認為3個獨立樣品體現出的電
磁特性都是來源於其中的硫化亞銅。

LK-99純單晶電阻高到不可測
德國斯圖加特馬克斯普朗克固態研

究所的一個獨立團隊合成了紫色、透明的
LK-99純單晶，與之前依賴坩堝的合成方
法不同，研究團隊採用了一種稱為 「浮動
區域晶體生長」 的技術，消除了其中的硫
化亞銅雜質。

研究結果顯示，分離了雜質後的
LK-99根本不是超導體，而是一種電阻達
到數百萬歐姆的絕緣體，它的電阻高到甚
至無法進行標準電導率測試。同時，純
LK-99雖然顯示出輕微的鐵磁性和抗磁
性，但完全沒法展現出懸浮效應。研究團
隊總結道： 「基於以上原因，我們排除
了LK-99超導性的存在。」

這也證實了在LK-99體現出來
的超導性基本上來源於硫化亞銅
雜質，但在LK-99的純淨晶體
中不存在這種雜質。領導這
項研究的馬克斯普朗克物
理所科學家普帕爾表
示： 「這個事件解釋了
單晶體的重要性，當
我們擁有單晶體
時，就可以清楚
地研究一個系
統的內在特
性。」

【大公報訊】據BBC報道：美國前
總統特朗普在佐治亞州被以敲詐勒索等
13項罪名起訴，檢察官16日要求法官，
將審判日期定在明年3月4日。

特朗普被控試圖推翻2020年總統選
舉佐治亞州開票結果，在歷時兩年調查
後，14日被依敲詐勒索及多項選舉犯罪
行為起訴。富爾頓縣地區檢察官威利斯
指控18名被告犯有共謀等多項罪行。

起訴書公開後，美國極右翼網站上
的暴力言論激增，有網友聲稱要對威利
斯和提出指控的大陪審團 「實施絞
刑」 。17日，一名得州婦女因威脅要殺
死美國地區法官查特坎被捕，該法官負
責監督佐治亞州2020大選案。

檢察官早前表示，特朗普等19名被
告必須在8月25日之前主動到案，否則
將發出逮捕令。一位消息人士17日透
露，特朗普的律師團隊正在與威利斯的
辦公室談判。富爾頓縣治安官表示，按
照常規程序，包括特朗普在內的所有19
名被告預計將到富爾頓縣監獄自首。

富爾頓縣監獄建於1985年。南方人
權中心的一份報告稱，該監獄提供 「不
衞生的生活條件」 ，導致新冠病毒、蝨
子和疥瘡大爆發。研究發現，監獄中大
量囚犯 「嚴重營養不良」 。上周，一名
34歲男囚犯昏迷在監獄的醫療牢房中，
送醫後不治身亡。

【大公報訊】據法新社報道：美國
一個醫療研究團隊16日表示，該團隊將
基因改造的豬腎移植腦死亡患者體內的
研究取得重大進展，移植豬腎已成功運
作32天且功能良好，創下新紀錄。

研究人員將豬的胸腺嵌入腎臟外
層。紐約大學葛羅斯曼醫學院的葛利斯
默稱，這種做法可讓宿主體內的免疫細
胞學會將豬的細胞識別成自己的細胞，
防止延後出現的排斥反應。接受移植患
者的2個腎都已切除，移植的1個豬腎到
患者體內後立即開始產生尿液，且並未
發生排斥反應。最重要的是自移植以
來，尚未檢測到可能引發器官衰竭的豬
巨細胞病毒，研究小組計劃再持續監測1

個月。
紐約大學朗格尼移植研究所所長蒙

哥馬利指，該結果為未來在活人身上進
行初步研究提供進一步的保障。蒙哥馬
利2021年9月曾對人體實施首例基因改造
豬腎移植，並於同年11月再次執行類似
手術，但後續數次實驗都僅持續2到3
天。在此前的移植實驗中，涉及的身體
部位有多達10處基因改造，而最新實驗
僅有1處。該處改造涉及「高急性排斥反
應」基因，旨在阻止人體對移植器官的排
斥反應，保證器官在人體內正常運作。

近年來跨物種器官移植研究領域不
斷取得突破，本次實驗僅為其一。目前
異體移植的研究重點是豬隻，因為其與

人類器官大小近似、生長速度快、產仔
數量多，且已作為食物來源被廣泛飼
養。


