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在研究中，深圳先進院合成生物學研究所李漢傑
研究團隊通過對發育中的30萬個免疫細胞進行 「解
碼」 ，成功構建了研究領域內組織範圍最廣、時間跨
度最大、採樣密度最高的高分辨率人類免疫系統發育
圖譜。

測序30萬細胞建可視化數據平台
「我們對大量的樣本進行了無差別單細胞轉錄組測

序，這個技術的好處就是在不知道樣本是哪一類細胞亞型
時，可以直接通過它的基因表達譜來推斷細胞種類，這樣能夠
更好發現未知細胞類群」 ，文章通訊作者李漢傑研究員解釋。

研究團隊鑒定了11種主要的免疫細胞類型，對每一種主要的
免疫細胞類型進行了更細緻的分類，最終註釋得到包括15種巨噬細
胞在內的56種免疫細胞亞型，並將它們的時空動態變化軌跡精準的描繪
在圖譜中。研究人員還針對這一圖譜開發了一個共享的可視化平台，可以
公開查詢數據，以便推動免疫學領域的發展。同時，研究人員鑒定出了
一群廣泛存在於多個組織臟器的促血管生成巨噬細胞，以及一群在
中樞神經系統外的類小膠質細胞。經觀察發現，在發育時期，有
一類細胞形態、特徵蛋白表達、轉錄組表達譜都與小膠質細胞
非常相似的特殊細胞亞群，廣泛分布在中樞神經系統之外的
多個組織中，包括表皮、心臟和睾丸，科研團隊將其命名
為 「類小膠質細胞」 。 「類小膠質細胞的發現，將會打破
『小膠質細胞僅存在於中樞神經系統』 這一固有認
知」 ，李漢傑研究員表示。

團隊進一步研究了類小膠質細胞在表皮組織中的
功能，進而發現類小膠質細胞主要集中在胚胎背部，
與神經脊細胞呈現出相類似的分布模式。經實驗證
明，在神經脊細胞發育成黑色素細胞的過程中，表皮
的類小膠質細胞起了調節控制的作用。

據李漢傑研究員介紹，團隊還在多個組織中都鑒
定到了一群高表達促血管生成基因的巨噬細胞，並且
在不同組織中都具有相似的基因表達譜，且均定位在胚
胎器官的血管附近。團隊在體外實驗中也驗證了這群細
胞具有促進血管生成的能力，並將這群細胞命名為 「促血
管生成巨噬細胞」 。該類細胞與腫瘤中的促血管生成細胞
有着高度相似的基因表達模式，這一發現可能為腫瘤的發生
機制研究，及其潛在的治療策略制定提供新思路。

中國工程院院士、中國科學技術大學教授田志剛表示，這
一工作為相關區域的疾病發生發展、免疫療法的開發以及發育生物
學的深入研究提供有益的指導。中國科學院院士、廈門大學教授韓家
淮表示，該研究拓展了人們對人體免疫發育特別是巨噬細胞多樣性、分化
和功能的認知，有助於深入理解免疫系統的功能和調控機制，為疾病診斷、
免疫治療和新療法開發提供重要的基礎。

近日，中國科學院深圳先進技術研究院（簡稱 「深圳先進
院」 ）聯合國內多家醫院、高校，測序30萬個免疫細胞，研
究人體 「衛士」 ，共同完成了覆蓋組織範圍最廣、時間跨
度最長、採樣密度最高的人類免疫細胞發育圖譜的構
建。通過無差別單細胞轉錄組測序，鑒定未知細胞類
群，科研人員發現了兩類新的免疫細胞類型。9月12
日晚，相關研究成果登上最新一期國際頂尖學術
期刊《細胞》。該研究將有力推動免疫學和發育
生物學領域的發展，為腫瘤的發生機制研究，
及其潛在的治療策略制定提供新思路。

國產免疫細胞圖譜 開闢治癌新路
透視人體􀎠衛士􀎡識別未知類群 揭秘腫瘤形成
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角色：分布廣泛且多才多藝的免疫系統成員

細胞治療是指
將自體或異體的體
細胞或幹細胞進行
生物工程改造，進
而形成具備殺死病
原體和腫瘤細胞、
促進組織器官
再生和機體康
復等功能的細

胞製品，再移植或
輸入人體內達到治
療疾病的目的。細
胞治療突破了傳統
手術和藥物治療的
局限，為癌症等疾

病提供了全新
的治療思路和
途徑。

Q：認證怎麼辦理？一年認證幾次？

A：為便捷港澳台居民，參保資格認
證採用承諾制方式，堅持線上認證
為主、現場核實為輔的基本原則，
每年辦理一次。目前 「珠海社保」
微信公眾號已增設認證功能。

30萬個免疫細胞如
何高效 「解碼」 ？據論

文共同第一作者王澤帥介紹，在研究課題
開展過程中，尤其是在單細胞轉錄組建庫前
的細胞分選及建庫早期的關鍵步驟中，需要
使用大量384孔板。研究團隊依託深圳合成生

物研究重大科技基礎設施的自動化、高通量平
台，才得以快速推進研究工作。

「僅需要兩到三名工作人員就能夠在一天內製
備上千塊孔板，且每一塊均能夠按照實驗要求添加細

胞裂解液和引物，從而保證了實驗的準確性和可重複
性。」 王澤帥說，合成生物大設施高效的工作方式發揮了

不可替代的作用。
合成生物大設施的合成測試平台，由一個個長方體自動

化功能島組成，可完成人工生命 「設計—合成—測試—
學習」 等工藝，可實現柔性化集成。這個高度自動化

的 「生命鑄造工廠」 ，將低通量轉為高通量、隨性
化轉為標準化，而且實時採集生物的相關數據，
未來可做到數字孿生級的數據採集和應用。

深圳先進院副院長、深圳合成生物學創新
研究院院長劉陳立說，合成生物大設施不僅
是基礎科研的 「利器」 ，而且將在 「基礎研
究＋技術攻關＋成果轉化＋科技金融＋人
才支撐」 的全過程創新生態鏈中扮演獨特
作用，將科學用戶、產業用戶相連，更好
地支撐未來產業發展。

大公報記者郭若溪

❶免疫細胞從體內
分離

❷已分離的免疫
細 胞 進 行 修
飾，使其能夠
識別癌細胞

❸經過修飾的免
疫細胞進行培
養和擴增

❹輸入人體治療
疾病
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【大公報訊】綜合中通社、觀察者網報道：中國汽
車在全球電動汽車行業正處於領先位置。在剛結束的德
國慕尼黑國際車展上，中國電動車受到許多歐洲國家汽
車製造商的關注。但在當地時間13日，歐盟立法建議與
執行機構歐盟委員會主席馮德萊恩宣布，歐盟委員會已
對中國電動汽車製造商獲得的補貼展開調查。

馮德萊恩當日面向歐洲議會發言時說： 「歐洲對競
爭持開放態度，但不是尋求壓低價格的競爭，我們必須
清醒地認識到我們面臨的風險。」 她聲稱，中國電動汽
車之所以更便宜，是因為獲得巨額國家補貼的結果，而
沒有反思歐洲車企在製造成本上落後於中國車企。

據路透社日前報道，今年的慕尼黑國際車展上，不
少歐洲汽車製造商高管承認中國在開發更便宜、對消費
者更友好車型方面的領先地位。歐洲汽車製造商也計劃
在電池領域與中國合作。馮德萊恩的提議遭到了歐洲最
大汽車製造國德國以及歐盟行業官員的反對，歐盟多數
成員國也表現出擔憂，他們質疑此舉會作繭自縛，傷及
歐洲汽車產業，並害怕招致中國的對等反擊。

【大公報訊】記者方俊明珠海報道：記者13
日從珠海市醫療保障局獲悉，珠海在全國率先推
出澳門居民參加珠海醫保試點，並全面落實港澳
台居民參保政策。截至今年2月底，港澳台居民
在珠海參加醫保達7.38萬人，同比大增逾52%。
「珠海探索粵港澳大灣區醫保銜接新模式」 入選
首批廣東省推進粵港澳大灣區規則銜接機制對接
典型案例，助力推進 「灣區社保通」 。

珠海市醫療保障局透露，目前珠海醫保構
建起 「基本醫保+大病保險+附加補充醫保+醫
療救助+慈善捐助」 的多層次體系，港澳台居民

參保後享受同等待遇。2020年至今年2月，港澳
台參保人超13萬人次享受珠海醫保待遇，醫保
基金累計支付達1.23億元人民幣。

「 『珠海社保』 微信公眾號增設港澳台居
民參保資格認證功能，正在珠海市參加城鄉居
民養老保險或居民醫療保險的港澳台居民要在
今年9月30日前完成參保資格認證。」 珠海市社
會保險基金管理中心有關負責人表示，為防止
出現重複參加社會保險等情況，建立參保資格
認證機制，以構建健全覆蓋港澳台居民的多層
次醫療保障體系。

◀深圳科學家近日構建人類免
疫細胞發育圖譜。圖為李漢

傑團隊觀察單細胞建
庫圖。

受訪者供圖

科研利器

歐委會對中國電動車
啟動反補貼調查

港澳台居民珠海參加醫保 大增52%
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Q：線下如何辦？

A：參保人可持港澳台居民通
行證和居住證（原件及複印
件）前往澳門街坊會聯合總
會、澳門工會聯合總會和民眾
建澳聯盟服務網點完成認證。

Q：未及時辦理會有什麼影響？

A：正在珠海市參加城鄉居民養
老保險或居民醫療保險的港澳
台居民如未能在今年9月30日前
完成參保資格認證，社會保險
經辦機構將暫停其參保狀態。

調控黑色素細胞
•廣泛分布在表皮、心臟和睾丸等多個組織
中；在神經脊細胞發育成黑色素細胞的過程中，
起到調節控制的作用。

促進血管生成
•在體內有吞噬異物、維持穩態的作用；在
胚胎發育過程中能影響人體神經脊細胞

分化；有促進血管生成的能力。

大公報記者郭若溪整理

兩類新免疫細胞
「技能點」

線上辦理流程

使用通行證號碼登錄 「珠海社保」 微信公眾號，選擇
「社保服務」 → 「社保掌上辦」 → 「其他業務辦理」 → 「港
澳台居民參保資格認證」 →點擊 「閱讀辦理須知」 「確認承
諾書」 →填寫申請表，錄入居住證有效開始和結束時間→上
傳居住證正反面→ 「點擊提交」 ，顯示 「業務提交成功」。

大公報記者方俊明整理
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「情報員」
•可以感知周圍
環境的變化，根
據器官的需求來
維持身體的穩
態。

「清潔隊」
•通過吞噬細
胞殘骸和廢物
來清除病原體
和有害物質。

「哨兵」
•通過釋放細胞
因子等信號來告
知其他免疫細胞
有外來入侵物
質，準備應戰。

類小膠質細胞
角色：作為中樞神經系統中最主要
巨噬細胞，在傳統認知中只存在於
腦和脊髓，不會在其他器官或組織
中出現。

分布：在中樞神經系統之外的多個
組織中，包括表皮、心臟和睾丸，
是一類在細胞形態、特徵蛋白表
達、轉錄組表達譜都與小膠質細胞
非常相似的特殊細胞亞群。

巨噬細胞
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▶共同第一
作者吳志生

（左）和王澤
帥完成第1000塊

孔板的細胞分選後
合影。


