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記者從中國科學技術大學獲悉，該校中國科學院量子信息與量子科技創新
研究院潘建偉、陸朝陽、劉乃樂等組成的研究團隊與中國科學院上海微系統
所、國家並行計算機工程技術研究中心合作，成功構建了255個光子的量子計算
原型機 「九章三號」 ，刷新了光量子信息技術水平和量子計算優越性的世界紀
錄，在1微秒內處理的樣本需超級計算機花費超二百億年時間。 「九章三號」 求
解高斯玻色取樣數學問題的速度，比目前全球最快的超級計算機快一億億倍。

光量子計算原型機創紀錄 200億年􀎠運算􀎡1微秒搞掂

▲2023科創大會上，中央廣播電視總台和上海市人民政府聯
合發起成立中國高校科創聯盟。

【大公報訊】據央視新聞報道：11日，
由中央廣播電視總台和上海市人民政府共同
主辦的2023科創大會在上海舉行。本次大
會以 「創新驅動 自立自強」 為主題，200
餘位知名院校和園區代表、國內外證券交易
所負責人、業內專家學者、科創企業負責人
等齊聚一堂，暢談科技創新與產業發展深度
融合的未來。上海市委書記陳吉寧，中宣部
副部長、中央廣播電視總台台長慎海雄出席
開幕式並致辭。上海市委副書記、市長龔正
出席開幕式。

陳吉寧在致辭時指出，將全力加速源頭
創新突破，聚焦重點領域全面深化高風險、
高價值的重大科學問題研究，堅決打贏關鍵

核心技術攻堅戰，加快形成一批原創性引領
性科技成果。全力推進創新賦能發展，疏通
基礎研究、應用研究和產業化雙向鏈接的快
車道，圍繞三大先導產業和未來產業打造世
界級產業集群，以六大重點產業為主推動智
能化、綠色化、融合化發展，加快形成具有
風向標意義的產業 「核爆點」 ，培養造就世
界一流企業。

慎海雄在致辭中表示，近年來，總台着
力構建 「5G+4K/8K+AI」 戰略格局，增強
新技術自主研發能力，科技創新實力穩步走
在全球媒體前列。剛剛閉幕的杭州亞運會
上，總台首次以4K/8K標準製作亞運會開閉
幕式系列信號，首次在開閉幕式製作中全程

應用AR技術。杭州亞運會的轉播報道，在
總台自有平台的全網觸達達到414億次，創
下歷屆亞運會之最。總台將創新媒體傳播、
講好科創故事，生動展現科技自主創新輝煌
歷程；將提升科創實力、打造行業標桿，不
斷通過傳播實踐推動高質量發展；將深化媒
體融合、構建產業集群，為中國式現代化注
入澎湃的科技動能。

本次大會上，中央廣播電視總台和上海
市人民政府聯合發起成立中國高校科創聯盟
和中國園區科創聯盟，這將充分發揮上海科
創示範效應，為政、企、產、學、研等融合
發展搭建產業服務平台，提高科技成果轉化
的效果，助力高水平科技自立自強。

2023科創大會開幕 加速政企產學研融合

大公報記者 趙臣合肥報道
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國家安全部：澳籍人員成蕾依法驅逐出境

2、實現專用量子
模擬機

•即相干操縱數百個量
子比特，應用於組合優
化、量子化學、機器學
習等特定問題，指導材
料設計、藥物開發等。
達到該階段需要5至10
年，是當前的主要研究
任務。

科研人員此次設計了時空解復用的光
子探測新方法，提升了光子操縱水平和量
子計算複雜度。根據最優經典精確採樣算
法， 「九章三號」 處理高斯玻色取樣的速
度比上一代 「九章二號」 提升一百萬倍。
「九章三號」 在百萬分之一秒（1微秒）
時間內所處理的最高複雜度的樣本，需要
當前最強的超級計算機美國的 「前沿」
（Frontier）花費超過二百億年的時間。
這一成果鞏固了我國在光量子計算領域的
國際領先地位。

中國「雙賽道」實現量子計算優越性
量子計算是後摩爾時代的一種新的計

算範式，它在原理上具有超快的並行計算
能力，可望通過特定量子算法在一些具有
重大社會和經濟價值的問題方面相比經典
計算機實現指數級別的加速。國際學術界
制定了三步走的發展路線。第一步是實現
「量子計算優越性」 ，即通過對近百個量
子比特的高精度量子調控，對特定問題的
求解展現超級計算機無法比擬的算力。

2019年，美國谷歌和加州大學發布
了53比特 「懸鈴木」 超導量子計算處理
器，宣稱用200秒求解的隨機線路採樣問
題需要超級計算機一萬年時間求解。
2020年，中國科大團隊成功構建76光子
的 「九章」 光量子計算原型機，首次在國
際上實現光學體系的 「量子計算優越
性」 ，並克服了谷歌實驗中量子優越性依
賴於樣本數量的漏洞。2021年，中國科
大團隊進一步成功研製了113光子的可相
位編程的 「九章二號」 和56比特的 「祖沖
之二號」 量子計算原型機，使我國成為唯
一在光學和超導兩種技術路線都達到了
「量子計算優越性」 的國家。

超導納米線探測器提升計算複雜度
「九章」 取名於中國古代數學名著

《九章算術》。此次 「九章三號」 的構
建，中國科大團隊在理論上首次發展了包
含光子全同性的新理論模型，實現了更精
確的理論與實驗脗合；發展了完備的貝葉
斯驗證和關聯函數驗證，全面排除了所有

已知的經典仿冒算法，提供了進一步數據
支撐。在技術上，研製了基於光纖時間延
遲環的超導納米線探測器，把多光子態分
束到不同空間模式並通過延時把空間轉化
為時間，實現了準光子數可分辨的探測系
統。一系列創新使團隊首次實現了對255
個光子的操縱能力，提升了光量子計算
的複雜度。

此外，在構建 「九章」 系列光量子
計算原型機的基礎上，中國科大研究團
隊揭示了高斯玻色取樣和圖論之間的數學
聯繫，完成對稠密子圖和
Max-Haf兩類具有實用
價值的圖論問題的求
解，相比經典計
算機精確模擬的
速 度 快 1.8 億
倍。並在國際上
首次演示了無條件
的多光子量子精密
測量優勢。

算力新里程碑 助優化大數據
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量子計算未來發展前景？

1、實現 「量子計
算優越性」

•即量子計算機對特定問
題的計算能力超越經典超
級計算機，達到這一目標
需要約50個量子比特的
相干操縱。美國谷歌公司
在2019年率先實現超導
線路體系的 「量子計算優
越性」 。此前，我國則分
別於2020年在光量子體
系、2021年在超導線路
體系實現了 「量子計算優
越性」 。

3、實現可編程通
用量子計算機

•即相干操縱至少數
百萬個量子比特，能
在經典密碼破解、大
數據搜索、人工智能
等方面發揮巨大作
用。由於技術上的難
度，何時實現通用量
子計算機尚不明確，
國際學術界一般認為
需要15年甚至更長時
間。

資料來源：中國科技網

▲量子科學領軍人物潘建偉（右）和 「九
章原型機」 。
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• 2020年，中
國科學技術大學
團隊成功構建
76光子的 「九
章」 光量子計算
原型機，首次在
國際上實現光學
體系的 「量子計
算優越性」 。

•2021年，中國科大
團隊成功研製了113
光子的可相位編程的
「九章二號」和56比特
的「祖沖之二號」量子
計算原型機，使中國
成為唯一在光學和超
導兩種技術路線都達
到「量子計算優越性」
的國家。

•近日，中國科
大團隊首次實現
了對255個光子
的操縱能力，極
大地提升了光量
子計算的複雜
度，處理高斯玻
色取樣的速度比
「九章二號」 提
升了一百萬倍。
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中國科研團隊成功構建量
子計算原型機 「九章三號」 ，

是繼2020年實現 「量子優越性」 後，中國科研
團隊再次確立量子算力的新里程碑。 「 『量子優
越性』 像個門檻，是指當新生的量子計算原型
機，在某個問題上的計算能力超過了最強的傳統
計算機，就證明其未來有多方超越的可能。」 中
國科大教授陸朝陽說。

「量子計算機在原理上具有超快的並行計算
能力，可望通過特定算法在密碼破譯、大數據優
化、天氣預報、材料設計、藥物分析等領域，提
供比傳統計算機更強的算力支持。」 中國科大教

授潘建偉說。
當前，量子計算成為全球各國科研和戰略布

局的重點，包括IBM、谷歌等在內的科技巨頭不
斷加碼，各國政府也正加速對量子計算的政策扶
持。根據量子計算 「三步走」 路線圖，第一步是
實現 「量子優越性」 ；第二步是研製可操縱數百
個量子比特的量子模擬機；第三步是研製可編程
的通用量子計算機。潘建偉團隊表示，期待這次
突破能激發科學界更多關於經典算法模擬的研
究，逐步解決各種科學和工程挑戰，加快實現通
用型量子計算機推動經濟社會發展。

新華社

科研突破

光量子計算的國際競爭態勢

▲2021量子產業大會上展出的 「九章」
量子計算原型機模型圖。 新華社

【大公報訊】據中新社報道：據
中國國家安全部官方消息，2023年10
月11日，澳洲籍人員成蕾在服刑期滿
後，被北京市國家安全局依法執行驅
逐出境。

消息稱，成蕾，女，1975年6月
生，澳洲籍，原係境內媒體聘用人
員。2020年5月，成蕾受某境外機構人
員攀拉，違反與聘用單位簽署的保密
條款，非法將工作中掌握的國家秘密
內容通過手機提供給該境外機構。北
京市國家安全局經立案偵查，於2020
年8月對成蕾依法採取刑事強制措施。
成蕾到案後，如實供述犯罪事實，自
願認罪認罰。北京市第二中級人民法

院經開庭審理，以為境外非法提供國
家秘密罪判處成蕾有期徒刑二年十一
個月，附加驅逐出境。成蕾未提起上
訴。中國司法機關嚴格依法審理案
件，充分保障了成蕾依法享有的各項
權利。

外交部：中國司法機關依法判決
外交部發言人汪文斌11日在例行

記者會上，就澳洲籍人員成蕾被中國
國家安全機關依法執行驅逐出境進行
答問。

「這裏我要強調的是，中國司
法機關依法審理相關案件並作出判
決，充分保障了當事人依法享有的各

項權利，尊重並落實了澳方領事探
視、獲得通報等領事權。」 汪文斌
說。

現場有記者還問及，從外交的角
度來看，成蕾案三年來一直是中澳關
係緊張的一個主要根源。中方是否希
望隨着這個案件的解決，中澳之間的
關係有機會得到更好的發展？

汪文斌回應說，中方對中澳關係
發展的立場是一貫明確的。一個健康
穩定的中澳關係，符合兩國和兩國人
民的利益，也有利於地區和世界的和
平穩定。中方願同澳方一道推動兩
國關係持續改善發展，更好造福兩國
人民。

􀎠九章三號􀎡誕生 快超級電腦一億億倍


