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AI無人機
作戰方式

最近在美國加州的一個空軍基地，兩架空
軍戰鬥機進行空中格鬥演習。但是，美國空軍
認為這是一場劃時代的演習。為什麼這麼說
呢？因為兩架戰鬥機中，一架是有飛行員駕駛
的，另一架是沒有飛行員的，完全靠人工智能
駕駛，但是不了解的人完全看不出來，因為從
外表看起來，這就是一架普通的F-16戰鬥
機。值得注意的是，美國空軍部長就坐在人工
智能駕駛的戰機裏，這顯然暗示了美國空軍下
一步發展的方向──將人工智能武器化。

人工智能投入軍事用途主要有兩個長處：
一是不斷進化的機器學習，二是關鍵時候的自
主判斷。機器學習是靠計算機分析大數據與已
有的規則，然後來積累結論，什麼是正確的，
什麼是錯誤的。自主判斷是在沒有進一步人類
輸入命令時，應用這些結論並採取行動。美國
海軍在上世紀六七十年代發展 「宙斯盾」 導彈
防禦系統時，就採取了早期的人工智能形式，
通過一些人類編程的規則設置進行訓練，實現
能夠自主探測並攔截來襲導彈，其反應速度比
人類更快。但 「宙斯盾」 系統的設計沒有學習
能力，主要靠人類的程序設定。而如今的大數
據和更強大的計算能力，讓人工智能可以開始
高速分析信息，在最短時間內能做出判斷。

在俄烏衝突中，烏克蘭利用無人機襲擊莫
斯科，甚至去年5月3日疑似利用無人機在克里
姆林宮製造爆炸，令外界感到驚訝。今年4月2
日，烏軍首次利用無人機奔襲1200公里摧毀
了俄羅斯腹地的一家軍工廠，再次令外界認識
到，烏克蘭無人機的作戰能力又上升到一個新
水平。

質的飛躍是以龐大數量的使用作為基礎
的。根據英國智庫英國皇家聯合軍種國防研究
所（RUSI）於2023年5月19日發布的一份關
於俄軍在前線的情況報告顯示，俄軍每月可擊
落1萬架烏克蘭無人機，也就是說俄軍平均每
天可以擊落約300架無人機。而其中大型無人
機其實只佔很少，絕大部分是價格低廉的小型
民用無人機和自殺式巡飛彈無人機。

大量的無人機生產是外界能看到，但是外
界看不到的是，大量無人機能夠在戰場上運
行、達成作戰目標，是有一個複雜的信息環境
和電子環境作為保障。實際上，烏克蘭之所以
能夠利用無人機重創俄羅斯目標，很顯然是靠
着美西方的武器和情報支持。可以說，在美
國及北約大量預警機、偵察機，以
及監控衛星24小時的實時監控
下，包括俄軍裝甲部隊或黑海艦
隊的部署狀態，坦克、艦艇行
蹤已經毫無秘密可言，只要
一有動靜立刻就會被發現，
然後再發射無人機、無人
攻擊艇實施摧毀打擊。

AI顛覆現代戰爭方式
俄烏衝突已經持續兩年多時間，無人作戰平

台在實際作戰中充分發揮了自身的戰爭潛
力，已改變了戰場態勢，成為外界對俄烏衝突的重要總結。與此同
時，從新一輪巴以衝突開始，多國正在把人工智能（AI）技
術運用於現代化武器中，全面改變現代戰爭方式，

將為全球帶來新的安全挑戰。
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美軍參加演習的
F-16戰鬥機是人工智能

投入戰爭的最明顯跡象，
這只是冰山一角。根據美國

媒體披露，五角大樓還有幾
百個人工智能項目正在進行之

中。美國空軍的人員在麻省理工
學院正努力通過海量的資料，來

成立一套數據，讓人工智能學習與
駕駛飛機相關的重要能力。與此同

時，在另一個重要項目中，軍方人員
正在努力用人工智能替代依賴衛星的全

球定位系統（GPS）導航。由於當前大
量現代化武器在制導方面，都依賴GPS導

航系統，但是美軍認為GPS衛星在未來戰
爭中可能遭到打擊或者被干擾。一旦出現
這種情況，甚至美國的通信、導航都會被

破壞，也會降低美軍飛機和艦艇協調反應的
能力。所以，美國想把人工智能作為另一個
保障。

美國軍方已公開表示，要努力在人工智
能以及人工智能在武器系統使用方面領先於
包括中國在內的其他國家。美軍參謀長聯席
會議副主席克里斯托弗．格雷迪海軍上將
說， 「無論你是否希望稱其為競爭，它肯定
是。我們都承認這是未來戰場的一個非常重
要的因素。中國同我們一樣就此努力。」 多
方消息都顯示，美國副國防部長希克斯近日
公布了一項名為 「複製者」 的計劃，聲稱要
在兩年內建造數千個 「無人自主系統」 （智
能化無人機），以應對中國的 「反介入／區
域拒止」 體系。這個 「無人自主系統」 雖然
乍一看起來有點不好理解，但其實指的就是
無人機、無人船舶等平台。按照希克斯的說

法，這些東西的優勢在
於 「可消耗」 ，用龐大
的數量消耗和削弱對手，
即使遭受損失也是可以接受
的。

這裏的潛台詞是，美國要
將人工智能武器化作為護持其全
球軍事霸權的主要 「抓手」 。但
這帶來的一個擔憂和挑戰是，五角
大樓如此着重發展人工智能，讓公
眾害怕未來的戰爭將由機器進行，沒
有人類直接干預就選擇並打擊目標。美
軍官員為此辯解說，這不會發生，至少
不會在美國發生。但是看看美國利用先進
的 「死神」 無人機，在伊拉克、阿富汗對
平民進行無差別殺傷時，誰能相信美國的
保證？

缺少人類干預
AI戰爭危險性增
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•能夠利用機載AI系統識
別並鎖定目標，然後無
需飛行員輸入信息，就
能引導自己飛向目標。

•一旦鎖定目標，就無需與
飛行員聯繫，AI無人機無
懼干擾。

▲5月6日，美國空軍部長肯德爾乘坐由AI
操控的F-16飛機。 路透社

▲一名烏克蘭士兵在扎波羅熱地區放飛一
架無人機。 路透社

AI武器
最新發展情況

人工智能武器
優點與風險並存

從威懾而言
反應速度更快，打擊更為精確；

從傷亡出發
無人操控武器，減少己方損失；

從危險來講
決策時間變短，致命性增加；

從道德來說
模糊戰爭中的人類主觀責任。

空戰
AI擊敗人類戰機飛行員

俄烏衝突
AI無人機可防干擾

為了應對電磁
預警系統（即反無人機
系統）帶來嚴峻的挑戰，
烏克蘭和俄羅斯競相開發AI
制導的無人機。AI無人機能夠
利用機載AI系統識別並鎖定目
標，無需與飛行員聯繫並由人類
輸入信號確認，可自行引導飛
向目標，因此不受干擾信號
影響。有預測稱，電子戰
保護技術未來將得到廣

泛應用。

陸戰
機器狗發射遠程火箭彈

去年9月，美
國海軍陸戰隊測試
一種可以與步兵協同
作戰的武裝機器狗，利
用機器狗成功遠程發射火
箭彈。這是機器人技術
應用到針對現代戰場
的最新改裝例子。

▲也門首都薩那街頭牆壁上美軍
無人機塗鴉，上面寫着 「你為何
殺害了我的全家」 。 路透社

巴以衝突
AI輔助空襲

在新一輪巴以
衝突中，以色列軍隊被揭

發投入了 「福音」 、 「火力工
廠」 和 「薰衣草」 等AI程序，輔
助針對加沙的空襲。其中， 「福
音」 標記 「哈馬斯武裝分子」 據點所
在建築物， 「火力工廠」 負責計算彈藥
量及確定襲擊次序， 「薰衣草」 標記
人物，快速生成約3.7萬人的擊殺名
單。據稱，工作人員僅花約20秒
審核 「薰衣草」 上的目標，該
系統出錯率約為10%。但以

軍否認使用AI確認軍事
目標。

美軍的維斯塔
（Vista）AI操控系統，
於去年9月進行了首次
AI模擬空戰，此後進行了
大約20多次類似的飛行。但
該程序從每次交戰中學習的
速度非常快，以至於在維
斯塔測試的AI版本已在
空戰中擊敗了人類飛

行員。

陸戰
自動駕駛坦克

今年4月，美
國國防部高級研究計劃局

（DARPA）宣布，帶有 「發光
眼睛 」 的自動駕駛坦克測試成
功。有證據表明，坦克開火會對車
內操作人員的大腦造成損傷，自動駕
駛坦克可以減少人員傷亡。2020年，
DARPA啟動 「複雜環境中的機器人自主恢
復能力」 （RACER）計劃，旨在開發能
夠控制坦克和其他越野軍用車輛的算
法。目前，其開發的軍用車自動駕
駛 平 台 RACER 重 型 平 台
（RHP），已可以控制長6米、

重達12噸的戰車。
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