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美軍構建美軍構建 「「反高超音速導彈之反高超音速導彈之
盾盾」」，，實際早已開始布局實際早已開始布局。。今年今年22月月，，
五角大樓使用五角大樓使用SpaceXSpaceX的的 「「獵鷹獵鷹99」」號運號運
載火箭載火箭，，成功將成功將66枚衛星送入近地軌枚衛星送入近地軌
道道，，並已開始初步測試並已開始初步測試。。其中其中22枚配備枚配備
了追蹤高超音速導彈和彈道導彈的裝了追蹤高超音速導彈和彈道導彈的裝
置置，，另外另外44枚成為戰鬥機跟蹤系統的一枚成為戰鬥機跟蹤系統的一
部分部分。。美國一些防務分析人士認為美國一些防務分析人士認為，，五五
角大樓加快在太空部署追蹤高超音速導角大樓加快在太空部署追蹤高超音速導
彈的資產彈的資產，，主要原因之一可能是俄空天主要原因之一可能是俄空天
軍從去年秋天開始派出配備軍從去年秋天開始派出配備 「「匕首匕首」」高高
超音速導彈的米格超音速導彈的米格--3131戰機戰機，，對黑海中對黑海中
立水域上空進行常態化巡邏立水域上空進行常態化巡邏。。俄軍這款俄軍這款
高超音速導彈高超音速導彈，，被認為是世界上第一種被認為是世界上第一種
投入實戰的高超音速武器投入實戰的高超音速武器。。

美軍在高超音速導彈發展一直不太美軍在高超音速導彈發展一直不太
順利順利，，幾個重大項目有的夭折幾個重大項目有的夭折，，有的被有的被
暫時擱置暫時擱置，，而俄羅斯和中國在這方面處而俄羅斯和中國在這方面處
於領先地位於領先地位，，所以所以，，近年來五角大樓不近年來五角大樓不
得不把精力放在攔截高超音速武器方得不把精力放在攔截高超音速武器方
面面。。

早在早在20202020年年44月月，，美國太空開發局美國太空開發局
就低調地宣布了一個消息就低調地宣布了一個消息，，計劃在當年計劃在當年
88月授予第一個太空無線網絡衛星系統月授予第一個太空無線網絡衛星系統
的合同的合同，，預計首批預計首批2020枚衛星在兩年之後枚衛星在兩年之後
進入軌道進入軌道。。按照規劃按照規劃，，這首批這首批2020枚衛星枚衛星
肩負打造美軍新一代肩負打造美軍新一代 「「天眼天眼」」的任務的任務，，
形成海陸空天一體化作戰指揮形成海陸空天一體化作戰指揮，，尤其是尤其是
可以追蹤預警高超音速武器可以追蹤預警高超音速武器。。這這2020枚衛枚衛
星組成無線網絡衛星系統的星組成無線網絡衛星系統的 「「傳輸傳輸
層層」」，，這是美國空軍領導的聯合全域作這是美國空軍領導的聯合全域作
戰指揮與控制戰指揮與控制（（JADCJADC22））方案中方案中，，將各將各
種天基傳感器統一起來的一種方式種天基傳感器統一起來的一種方式。。據據
介紹介紹，， 「「傳輸層傳輸層」」由一個主要在近地軌由一個主要在近地軌

道運行的新一代無線道運行的新一代無線（（MeshMesh））衛星衛星
網絡組成網絡組成，，能把天基傳感器直接能把天基傳感器直接
連接到作戰人員連接到作戰人員。。由於使用了由於使用了
新型無線網絡技術新型無線網絡技術，，有效解有效解
決訪問數據擁堵不暢的問決訪問數據擁堵不暢的問
題題，，大幅提高訪問及數據大幅提高訪問及數據
獲取的速度獲取的速度。。

作為美國軍方黑作為美國軍方黑
科技的主要誕生地科技的主要誕生地，，

美國國防高級研究計劃局美國國防高級研究計劃局
（（DARPADARPA））在在20182018年底接年底接

受了一項重要任務受了一項重要任務，，就是幫助國防部設計一就是幫助國防部設計一
個專門負責開發空間技術的新機構──太空個專門負責開發空間技術的新機構──太空
開發局開發局。。為配合總統特朗普創建太空軍的指為配合總統特朗普創建太空軍的指
令令，，時任國防部副部長沙納罕將時任國防部副部長沙納罕將 「「太空開發太空開發
局局」」列為太空軍組建計劃中重要工作之一列為太空軍組建計劃中重要工作之一。。
該局的任務該局的任務，，就是建立就是建立 「「國防空間衛星體系國防空間衛星體系
架構架構」」（（簡稱簡稱NDSANDSA）。）。該架構將由數百枚該架構將由數百枚
在近地軌道運行的衛星組成在近地軌道運行的衛星組成，，有能力提供多有能力提供多
種任務功能種任務功能，，從跟蹤高超音速武器從跟蹤高超音速武器，，到提供到提供
替代位置替代位置、、導航和定時數據導航和定時數據，， 「「傳輸層傳輸層」」將將
作為作為NDSANDSA的主幹的主幹，，將不同的衛星相互連將不同的衛星相互連
接接，，並與一線作戰人員相連並與一線作戰人員相連。。

衛星變戰場􀎠天眼􀎡
太空成必爭之地太空成必爭之地

軍情觀察

發展高超
音速武

器，已成為
未來軍事競爭
的重要領域之
一，多國正

大力競相開發。高超音速武器
速度快、難追蹤，對地面反導
系統形成重大的挑戰。而開
發太空衛星系統，則被視為
防 禦 高 音 速 導 彈 的
「盾」 。有的國家，比如
美國，正積極部署各種先
進的衛星網絡系統，打
造太空 「天眼」 ，構建
密不透風的 「天網」 。
未來，隨着衛星技術的
不斷進步和應用範圍
的擴大，太空領域的
競爭將更加激烈。

近日，美國五角大樓導彈
防禦局（MDA）的一個演練活
動引起外界高度關注，這是美
軍首次利用衛星跟蹤高超音速
飛行器的發射。美國導彈防禦
局14日稱，美國國防部的先進
導彈跟蹤衛星首次記錄了高超
音速飛行試驗的畫面。但是，
導彈防禦局沒有透露飛行器從
弗吉尼亞州瓦洛普斯島發射的
具體日期，聲明稱， 「初步報
告顯示，傳感器在發射後成功
收集了數據」 ，該局將在未來
幾周內繼續評估飛行數據。

美國《防務新聞》透露，
軍火商L3Harris和諾斯羅普．
格魯曼分別為美國導彈防禦局
打造了一款用來追蹤高超音速
和彈道導彈飛行器的空間傳感
器（HBTSS），與太空開發局
（SDA）的空間跟蹤衛星一
起，追蹤高超音速武器。這是
太空開發局監測衛星星座（即
人造衛星共同運作系統）的一
部分，旨在探測和觀測以5馬
赫或更高速飛行的高超音速飛
行器。美軍目前有10枚導彈追
蹤衛星在軌，其中8枚來自太
空開發局，2枚來自導彈防禦
局。

雖然導彈防禦局和太空開
發局的衛星傳感器都是單獨開
發的，但未來太空開發局的航
天器將結合兩者的功能，可用
來追蹤比較模糊的目標。根據
美軍規劃，HBTSS系統最終將
包括100枚衛星，為美軍提供
全球範圍導彈發射後的監控數
據。但目前，由於這種監控跟
蹤衛星數量較少，提供的覆蓋
範圍有限。

據悉，這些HBTSS傳感器
衛星今年2月已被部署到軌道
上，提供針對高超音速導彈的
早期預警。儘管美國擁有龐大
複雜的地面監測系統，但高超
音速導彈來襲速度太快，另一
方面受到地球曲率和高超音速
導彈飛行軌跡的限制，地面反
導監測系統很難提供足夠的預
警時間。因此，部署在空間軌
道上的衛星傳感器，其視野更
精準、暢通無阻，能更早地探
測到敵人發射的武器、監控彈
道軌跡，幫助地面反導系統更
準確、更及時地進行攔截。

美國太空開發局局長圖尼
爾今年4月稱，協調衛星進行
密切追蹤是一項非常有挑戰性
的任務，因為要保證有衛星必
須位於導彈試驗場地的上方。
據透露，這些衛星除了跟蹤五
角大樓的高超音速測試飛行
外，還掃描了全球熱點地區的
導彈活動。

HBTSSHBTSS全稱為全稱為 「「高超高超
音速和彈道跟蹤太空傳感音速和彈道跟蹤太空傳感
器器」」，，是專門用於不間斷追是專門用於不間斷追
蹤敵人導彈的衛星系統蹤敵人導彈的衛星系統，，可以可以
追蹤從海追蹤從海、、陸陸、、空發射的高超音空發射的高超音
速導彈速導彈。。這個系統是這個系統是 「「下一代過頂持下一代過頂持
續紅外續紅外」」（（OPIROPIR））預警衛星星座系統預警衛星星座系統
的關鍵組成部分的關鍵組成部分，，可以做到可以做到：：

••持續跟蹤目標高超音速導彈持續跟蹤目標高超音速導彈

••全球覆蓋其他由全球覆蓋其他由OPIROPIR系統發現的目標系統發現的目標

••攔截高超音速滑翔飛行器攔截高超音速滑翔飛行器（（HGVHGV））
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▲L3Harris公司的HBTSS衛星。
網絡圖片

••偵察及追蹤所有射偵察及追蹤所有射
程的導彈程的導彈

••偵察及追蹤高超偵察及追蹤高超
音速滑翔飛行器音速滑翔飛行器
（（HGVHGV））

••偵察及追蹤所有偵察及追蹤所有
衛星發射衛星發射、、演習演習
和重返大氣活動和重返大氣活動

••監測靜態測試監測靜態測試

太空衛星攔截導彈系統示意圖

早期預警 通訊 定位計時 導彈跟蹤與火力控制 攔截及擊落評估
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•• 「「下一代過頂持續紅外下一代過頂持續紅外」」
（（OPIROPIR））預警衛星星座系統預警衛星星座系統

••通信衛星通信衛星

••GPSGPS衛星衛星

••傳輸層衛星傳輸層衛星
••HBTSSHBTSS衛星衛星

••美軍美軍 「「天基殺傷天基殺傷
評估評估」」（（SKASKA））
系統系統

彈道導彈攔截

AN/TPY-2雷達 陸基神盾

薩德（THAAD）
地基中段防禦系統（中段反導）

HGV攔截

海基神盾

高 超 音 速 武 器

◀◀諾斯羅普諾斯羅普．．格格
魯 曼 的魯 曼 的 HBTSSHBTSS
衛星衛星。。網絡圖片網絡圖片

話你知

俄羅斯 「先鋒」 導彈

加強演習 提高反導能力
通俗而言，美軍打造的這個

「聯合全域作戰指揮與控制」
（JADC2）系統，能夠把分布式
傳感器、武器發射平台和來自所
有領域（海上、陸地、空中、太
空和網絡）的數據連接到所有部
隊，形成一張高效運作的大網。
實現數據的更快訪問和傳輸，正
是開發新的天基傳感器層的最大
挑戰，而20枚衛星組成的 「傳輸
層」 ，有望提升探測高超音速武
器的效果。五角大樓認為，誰先
開發強大的高超音速武器是矛，
而誰先造出可有效防禦高超音速
武器的 「盾」 ，可能會更具優

勢。
另外，除了加強在太空對高

超音速導彈的追蹤監測能力之
外，美軍同時強化地面反導能
力，實現 「兩手抓」 。美國導彈
防禦局近期透露，從今年10月
起，每年在關島舉行兩次導彈攔
截測試與追蹤演習，藉此落實為
期10年的導彈防禦系統整合計
劃，提升關島美軍基地應對各種
彈道導彈、巡航導彈與高超音速
武器威脅的攔截能力。

關島是美國在西太平洋上第
二島鏈的核心和樞紐。除了海軍
水面艦艇、空軍的戰鬥機外，美

軍攻擊型核潛艇和B52戰略轟炸
機、B-2隱形轟炸機常在關島輪
換部署。

近年來，美國軍方不斷提升
對關島的防空和反導能力。但
是，增加在關島部署反導攔截系
統，並不一定代表着能提高關島
的反導能力。只有通過不斷演習
測試，才能讓不同的反導攔截系
統發揮1+1大於2的效果，真正提
升反導能力。

據《星條旗報》報道，導彈
防禦局在針對關島舉行飛行測試
環境評估報告中指出，鑒於潛在
對手的彈道導彈和高超音速武器

技術持續進步，因此必須盡快着
手整合跨軍種的陸基、海基與空
基武器、傳感器、通訊系統與指
揮控制體系。

導彈防禦局認為，在未來10
年時間裏，每年應該在關島當地
舉行2次的目標追蹤與導彈攔截
模擬演習。由此來看，演習主要
是分為兩大內容：目標追蹤部
分，主要是使用傳感器進行目標
追蹤、定位與識別；而導彈攔截
測試演習部分，則是將實際發射
防空導彈執行完整實戰流程，真
正驗證關島基地的導彈攔截能
力。

大公報特約撰稿人
石江月

圖片來源：諾斯羅普．格魯曼官網

俄羅斯 「匕首」 導彈

俄羅斯 「鋯石」 導彈
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