
責任編輯：牛禾青 美術編輯：馮自培

中科院：多物理譜儀 運行三年效果彰
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位於廣東東莞的中國散裂中子源是大灣區首個國家重大科技基礎設施，也是
世界上第四台散裂中子源。它於2018年8月通過驗收，投入正式運行。散裂中子
源另外還建設了8台合作譜儀。這當中，散裂中子源科學中心與粵港高校聯合建設
的多物理譜儀，自2021年10月起正式向通過項目評審的全球實驗申請者開放。

多物理譜儀是港澳地區首次參與投資建設的國家大型科學實驗設施，為先後
成立的 「中國科學院─香港地區中子散射科學技術聯合實驗室」 和 「粵港澳中子
散射科學技術聯合實驗室」 提供關鍵支撐。

據了解，該多物理譜儀的設計通量是同功率英國散裂中子源ISIS全散射譜儀
GEM的4到5倍，分辨率與兆瓦級美國散裂中子源SNS全散射譜儀
NOMAD相當。

中國科學院高能物理研究所研究員、多物理譜儀負責
人殷雯表示，多物理譜儀運行3年來，完成300多項用
戶實驗，研究領域包含電池與能源、化學與環境、
合金材料、稀土與磁性材料等，為材料科學、物
理學、化學、環境等領域提供了不同有序度的
結構研究平台，在服務國家重大需求、產業
需求與基礎研究領域取得了一批重要成果，
已在國際學術期刊發表高水平論文100餘
篇。

同時，在多物理譜儀研製過程中，科
研團隊實現了一系列關鍵技術突破，包括
首次成功研製國產位置靈敏型氦三管探測
器，並實現工程應用，性能達到了國際先
進水平，實現 「從0到1」 的突破，為後續
譜儀探測器自主化研製奠定了堅實的基
礎；粵港科技合作團隊還自主開發了首個用
於中子衍射與對分布函數數據規約的國產軟
件，構建了全散射數據採集與分析技術全鏈條，
實現中子全散射數據規約軟件的國產化。

港大團隊：家門口做實驗真方便
「中國散裂中子源這一大科學裝置的用

戶，有三分之一來自粵港澳大灣區。」 散裂中子
源科學中心副主任梁天驕介紹道。據了解，截
至今年5月，散裂中子源已經累計為106個香
港用戶提供支持，助力香港高校科研機構
完成課題58項。

中子碰撞的同時，科研也在 「碰
撞」 。香港大學黃明欣等團隊的超級鋼
強度和韌性機理研究，香港城市大學王
循理等團隊的高熵合金相變機理研究……
在這座 「中子工廠」 的支持下，兩地科研
團隊產出多個受到高度關注的成果。

香港大學教授黃明欣表示，借助中國散
裂中子源，他獲得了超高強鋼的重要微觀參數
信息，解開了小裂痕吸收能量的奧秘。 「家門口
做實驗，真方便。以前要向國外申請，把材料寄過去。
來來回回，效率很低。」 黃明欣感言，大灣區有了中國散裂中子
源之後，他每年都要來好幾次。記者了解到，目前黃明欣團隊所研
發的超高強鋼，已在廣州一家汽車彈簧生產企業順利投用，應用到
多款國產汽車上。

共建科技重器

作為世界第四台、內地首台中子全散射譜儀，多
物理譜儀超90%設備國產，還有不少 「東莞」 造。

據介紹，多物理譜儀中有一個長30米的中子導管，是進口設備，安
裝精度要求很苛刻，要控制在正負25微米範圍內。由於各種原因，國外
工程師不願過來安裝，最終，項目組決定自己上。多物理譜儀另一個具有
代表性的設備是徑向準直器，需要在有機薄膜上鍍一層中子吸收材料，以

降低測量時的噪音。過去這類設備都依賴進口，但為了節省經費，並
保證後期的維護，項目組決定自主研發探索。雖然走了一些彎

路，但最終實現了徑向準直器的國產替代，性能上不輸國
外產品。

「自主研發最大的優勢在於，設備一旦損壞，
我們能馬上更換，不再受制於人。減少了進口

依賴，才能真正實現科技自立自強。」 中國
科學院高能物理研究所研究員、多物理譜
儀負責人殷雯說道。正是憑着這樣的信
念，多物理譜儀設備的國產化率超過
90%。 大公報記者盧靜怡
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•團隊提供了一種能量轉
換系統和方法，用於在沒有
任何外部電源的情況下，通
過鐵電材料的相變直接從
熱能產生電能。

鐵電材料相變研究
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•通過使用原位中子衍射技
術，研究團隊首次揭示了高熵
合金這種新型結構材料，在超
低溫時出現各種變形機制的次
序。該成果可以使材料在低
溫環境應用時具備更佳

的力學性能。

高熵合金
相變機理研究
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•以前製造全小分子有機太
陽能電池（ASM-OSCs）時，
需要用到一種叫做溶劑蒸發處理
的複雜步驟，成本高且難以大規
模生產。如今團隊發現了一種新
的配方，通過添加兩種特殊的
化學物質，讓電池在轉換

陽光為電能時更加
高效。

有機太陽能
電池界面研究

已經使用散
裂中子源大科
學裝置的香港

用戶

101066個個
香港高校科

研機構利用散裂
中子源平台完成
課題5588項項
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對香港科技創

新事業發展始終牽掛於

心，多次表達對香港科創

發展的關心關懷，為香港着

力建設全球科技創新高地指明

方向。在習近平習近平的關心重視和中央政府的大力支持

下，一系列務實舉措落地實施。

13日，記者從中國科學院高能物理研究所獲

悉，由散裂中子源科學中心、東莞理工學院和香港

城市大學共同建設的國內首台中子全散射譜儀──

多物理譜儀，在有着 「超級顯微鏡」之稱的國家重

大科技基礎設施中國散裂中子源上運行三年來，

已完成300多項用戶實驗，成為粵港澳大灣區協

同創新的典範，為服務國家重大需求、產業

需求與基礎研究提供了重要技術支撐，助

力打造國家創新高地。

香港大學黃明欣等團隊

•團隊在中國散裂中子源上利用中子
的穿透能力，精確測量獲得相體積分數

和位錯密度，首次從微觀層面揭示了這種
「超強鋼」既有創紀錄的強度，又有非常好的
韌性的新機制。目前，已在廣州一家汽車彈簧
生產企業順利投用，應用到多款國產汽車上。

超級鋼強度和
韌性機理研究

▲
香
港
大

學
黃
明欣團隊發現了效能創世界紀錄的

「超
級
鋼
」
。
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▲香港大學黃明欣團隊採用拉伸機測
試鋼的強度及延伸性。

◀坐落在東莞松
山湖科學城的中
國散裂中子源
（CSNS）。

中新社

多物
理譜儀應用領域

電池與能源：電動車電
池研發；新型硬碳儲鈉材料研

發；新型固態電解質；過冷塑晶微
壓可控儲熱新技術

化學與環境：新型碳基材料；沸石與分
子篩工業催化劑

合金材料：儲氫合金儲氫機理；金
屬玻璃拉伸塑性研究

大公報記者盧靜怡整理

▲香港城市大學中子散射研究團隊與中
國散裂中子源在專才培訓、科研及

設備上均有合作。

自主創新

就像放大鏡能看清蜜蜂的翅膀，多物理譜
儀就是觀看原子世界的 「放大鏡」。多物理譜
儀將集中在長程有序但局域無序材料與中短程有
序材料的結構研究，為科學家探索物質內部結構
提供重要工具，將在中國材料科學、凝聚態物
理、生命科學、納米催化等學科領域發揮重要作
用，滿足若干國家戰略前沿技術發展的重大需求。

與國際上其他3台多物理譜儀對比，中國散裂中
子源多物理譜儀的設計通量是同功率英國散裂中子源

譜儀的4到5倍；分辨率與兆瓦級的美國散裂中
子源譜儀相當，達到世界先進水平。

資料來源：南方日報

▲工作人員在譜儀
大廳對相關設備進
行調試。

超級顯微鏡
提升香港科技實力
有 「超級顯微鏡」之

稱的中國散裂中子源是粵
港澳大灣區首個大科學裝
置，其中，多物理譜儀是
散裂中子源首個合作譜
儀，被認為是粵港澳科研合

作的典範。
目前， 「超級顯微鏡」再

次 「上新」，散裂中子源二期工
程已於今年3月底啟動建設。中國科

學院高能物理研究所副所長、中國散裂中子
源二期工程總指揮王生表示，散裂中子源在
與香港合作方面還有很多的空間。在二期工
程的多台譜儀中，兩地合作還有很大的潛

力，不僅是合作譜儀的建設，還可
為香港學者提供更多的實驗條件。

粵港合作共建如多物理譜儀這樣的
大型科學裝置，對提升香港科技實力有
重要意義。暨南大學經濟學院教授謝寶劍
表示，通過與內地合作共建的大科學裝置，
香港不僅可以便捷地使用這些先進的科研設
施，還能在科技領域實現資源共享，補齊自
身在重大科學裝置和科研設備方面的短板。
「香港參與共建國家大科學裝置的過程，將探
索出很多科技領域跨境合作經驗，同時有利
於大灣區在科技領域的軟聯通，為香港乃至
整個大灣區的科技創新注入新動力。」

大公報記者劉凝哲、盧靜怡

專家解讀

灣區動力

大公報記者 劉凝哲、盧靜怡報道

話你知

多物理譜儀
微觀世界放大鏡

▲科研人員在中國散裂中子源進行實
驗工作。 新華社

港高校參建多物理譜儀
3年完成300多項實驗
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