
嫦六「挖寶」位置
嫦娥六號着陸

區選在月球上最
大、最古老的撞擊
坑南極─艾特肯
（SPA）盆地中的撞
擊深度最深的阿波
羅盆地。SPA直徑
約2500多公里，
深6.2-8.2公里，
幾乎足以裝下2個
印度並隱藏珠穆朗
瑪峰。據估計形成
於42-43億年前。
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眾所周知，地球本身是個大的磁
體，分外源場和內源場。地球表面磁
場絕大部分來源於地球內部，屬內源
場。外源場一般僅佔千分之一，來源
於高空。通過對地球磁場分析，可得
出地磁場空間分布主要特徵，它相當
於一個位於地心的磁矩為M的磁偶極
子所產生的磁場，稱中心偶極子磁
場，簡稱 「偶極磁場」 。衛星觀測和
月表實測結果顯示，現今月球已經沒
有全球 「偶極磁場」 。

地球液態外核導電流體的運動如
同一個 「發電機」 ，其產生的磁場像
保護傘一樣包裹着地球，屏蔽宇宙射
線，保護地球的大氣和水等宜居要
素，估計月球也曾有過與地球類似的
「磁場發電機」 。

月球磁場或在28億年前反彈
根據美國阿波羅計劃返回樣品的

古磁場強度研究，月球在距今約
42-35億年間存在一個相對活躍的發
電機所產生的磁場，強度可達幾十微
特（μT），接近現今地球磁場水
平；該磁場在約31億年前下降一個數
量級，之後維持在幾微特強度；磁場
強度在15–10億年再次下降，最終在
距今10億年以後某個時刻， 「月球發
電機」 完全停止工作。

今年6月，中國探月工程嫦娥六
號返回地球，用時53天帶回1935.3克
月背樣品，採樣位置為南極-艾特肯
盆地內的阿波羅撞擊坑（41.64°S，
153.99°W）。已報道的嫦六樣品玄
武岩主期次噴發年齡為28億年（中國
科學院地質與地球物理研究所李獻華

院士團隊和廣州地球化學研究所徐義
剛院士團隊結果），揭示出這些樣品
來自月球背面，並處於關鍵年齡空窗
期，為認識 「月球發電機」 時空演化
提供了前所未有的機遇。

近期，中國科學院地質與地球物
理研究所朱日祥院士和蔡書慧副研究
員等，聯合中國科學院國家天文台的
研究團隊，對獲批的4顆毫米級玄武
岩岩屑樣品開展磁學研究，結果顯
示，樣品記錄的古磁場強度為~5–
21μT（中值~13μT），這與此前研
究認為， 「月球發電機強度在31億年
前急劇下降之後可能一直處於低能量
狀態」 的推論不同。

嫦六玄武岩樣品的古磁場強度結
果，揭示了月球磁場可能在28億年前
發生反彈，指示 「月球發電機」 在早
期急劇下降後可能重新激活。其原因
可能是 「月球發電機」 主要能量來源
發生變化，又或者初始驅動機制再次
增強。對比不同 「發電機模型」 模擬
結果，嫦六玄武岩記錄的古磁場強度
與基底岩漿洋模型產生的場強最為一
致。

《自然》審稿人指出，這是一項
具有高度原創性的研究，研究團隊對
人類首批月球背面玄武岩進行嚴謹古
地磁分析，提供高質量、高水準數
據。其中一位審稿人表示： 「這篇論
文報告填補了月球古磁場記錄中長達
十億年的空白，並首次提供了來自月
球背面的古磁場測量結果。作者們完
成了一項具有歷史意義的研究，為我
們對月球磁場的新認識做出了重大貢
獻。」

嫦六樣品建奇功
揭秘月背古磁場

中科院創新刊《自然》雜誌 解碼月球歷史12月20日，中國科學院專家利用嫦娥六號採回的月
球背面樣品做出的又一項創新成果，刊登在國際學術期刊
《自然》雜誌。研究團隊通過分析樣品中記錄的約28億
年前的磁場信息，發現月球磁場強度可能在該時期發生反
彈，與先前認為的 「月球磁場在約31億年前急劇下降且
一直處於低能量狀態」 不同。

這不僅是人類得到的首個月背古磁場信息，還為認識
月球磁場演化過程提供關鍵錨點，進而為 「月球磁場發電
機」 時空演化和驅動機制提供關鍵約束，對人類了解月球
歷史具有非同凡響的意義。 大公報記者 劉凝哲

宇宙奧秘

民營經濟促進法草案將提請全國人大常委會審議

【大公報訊】據中新社報道：19日
從全國人大常委會法工委發言人記者會獲
悉，民營經濟促進法草案即將提請十四屆
全國人大常委會第十三次會議審議。

全國人大常委會法工委發言人王翔
在記者會上表示，民營經濟是中國特色
社會主義市場經濟的重要組成部分，是

推進中國式現代化的生力軍，是高質量
發展的重要基礎，是推動中國全面建成
社會主義現代化強國、實現中華民族偉
大復興的重要力量。促進民營經濟持
續、健康、高質量發展，是國家長期堅
持的重大方針政策。

王翔說，中共二十屆三中全會明確

提出，制定民營經濟促進法。中央經濟
工作會議明確提出，出台民營經濟促進
法。制定民營經濟促進法被列入全國人
大常委會2024年度立法工作計劃，由國
家發展和改革委員會、司法部牽頭起
草，國務院提請審議。

王翔說，制定民營經濟促進法，有

利於堅持黨的領導，堅持 「兩個毫不動
搖」 ，堅持依法平等對待、平等保護，
充分發揮市場在資源配置中的決定性作
用，更好發揮政府作用。

王翔指出，草案將促進民營經濟發
展應遵循的原則和總體要求，將保障公
平競爭、改善投融資環境、支持科技創

新、注重規範引導、優化服務保障、加
強權益保護等各方面促進民營經濟發展
的重要舉措上升為法律規範，對進一步
優化民營經濟發展環境，加快構建新發
展格局，推動高質量發展，以中國式現
代化全面推進中華民族偉大復興，具有
重大而深遠的意義。

將改善投融資環境和支持科創等上升為法律規範
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【大公報訊】據中通社報道：12月
19日，一家全新的中央企業、中國數聯
物流信息有限公司在上海正式揭牌成立，
這也是首家數據科技央企。

中國數聯物流由中國國務院國資委
直接管理，為股權多元化中央企業，註冊
資金100億元人民幣。公司引入招商局集
團有限公司、中國保利集團有限公司、中
國物流集團有限公司、中國民航信息集團
有限公司、上海國盛（集團）有限公司、
上海數據集團有限公司作為戰略投資者。

據了解，公司將以公路、鐵路、水
路、航空、口岸等領域數據資源共享和開
發利用為核心，整合物流與信息流、資金
流，構建國家級物流大數據平台，以數字
技術提升產業運營效率，服務實體經濟發
展，有效降低全社會物流成本。

深港旅遊資源􀎠美美與共􀎡打造灣區旅遊高地
【大公報訊】記者李望賢深圳報道：19

日，香港特區政府駐深圳聯絡處聯合深圳市有
關部門在深圳舉辦 「雙城聯融 美美與共」
2024香港─深圳旅遊聯合推介會，旨在匯聚
兩地旅遊業界智慧與力量，全面展示香港與深
圳豐富的旅遊資源與特色產品，共同打造具有
全球影響力的灣區旅遊高地。

香港特別行政區政府駐粵經濟貿易辦事
處主任蘇惠思表示，本次推介會着重香港和深
圳聯手打造創新旅遊概念，特別邀請香港青年
大使及知名旅遊博主，打開香港旅遊宣傳推廣
新格局。

深圳市文化廣電旅遊體育局黨組成員、
副局長李強強在致辭中表示，深圳正聚焦生

態、濱海等資源特色，主動對接香港北部都會
區 「雙城三圈」 規劃，加快沙頭角深港國際消
費合作區建設，策劃打造更多具有深港特色、
讓遊客深度體驗的旅遊產品和路線。未來將深
度對接灣區所向、香港所需、深圳所能，依靠
香港助力深圳旅遊發展，也全力支持香港旅遊
加快發展。

當天，香港旅遊推廣青年大使梁綺玟與
旅遊領域知名KOL Cherry也先後登台，分別
從自身親身經歷與專業視角出發，分享在香港
旅遊過程中的獨特感悟，借助自身在年輕群體
與網絡社交平台中的廣泛影響力與號召力，為
香港旅遊推廣宣傳注入了新活力，進一步提高
香港旅遊品牌在全球範圍內的知名度。

磁場成因

「發電機機制」 理論認為，天體內核有溫度很
高的液態金屬物質，它們在循環活動時產生電

流，進而形成磁場，電流越大，形成的磁場越強

磁場作用
保護月面免受太陽風侵襲

興衰時間
估計於距今40億年前左右出現，並於距今約15億至10億

年間逐漸消失

研究意義
為科學家探索中等尺度類地行星天體發電機演

化和壽命提供絕佳機會

資料來源：科技日報
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地球磁
場已經運行

了至少34億年，而它的起源卻
一直未知。磁場其實也是地球
最神秘的特徵之一，它對所有
生命體都至關重要。長時間以
來，科學家將磁場理論化為地
核動力作用的結果。在地球內
部，液態的外核圍繞着固態的
內核旋轉，而其方向則與地球
自轉的方向相反。地球液態外
核導電流體的運動如同一個
「發電機」 ，其產生的磁場屏
蔽宇宙射線，保護地球的大氣

和水等宜居要素，形成適合生命
繁衍的環境。估計月球也曾有過

與地球類似的磁場 「發電機」 。
由於樣品的局限性，目前發表

的月球古磁場強度數據主要集中在
30億年前，而月球磁場中晚期演化
過程則缺乏約束。並且，已有數據
均來自月球正面返回樣品，人們對
月背古磁場的認識基本處於空白。
月球古磁場時空分布信息的缺乏導
致關於月球磁場的持續時間、幾何
形態和驅動機制等問題仍存在較大
爭議。例如，有學者對 「月球發電
機」 持續時間的問題提出了完全不
同的觀點，認為 「月球發電機」 難
以長期存在，或許只能維持在月球
形成最初的1-2億年。

大公報記者 劉凝哲

磁場􀎠發電機􀎡屏蔽宇宙射線
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▲在第十五屆中國國際航空航天博覽會上，觀眾近
距離觀察拍攝嫦娥六號取自月球背面的土壤樣品。

新華社

▲香港旅遊推廣青年大使梁綺玟在分享參與大型旅
遊盛事的心得。 大公報記者李望賢攝

中
國
fb

更新人類對月球磁場變化的認識


