
在鏖戰正酣的哈爾濱亞冬會賽場內外，不僅有運
動員展現着高超的競技水平，更有具備 「十八般武
藝」 的各類成果，為大賽保駕護航、智慧賦能，提升
比賽的公平性、安全性和觀賞性。

亞冬會信息技術指揮中心副指揮長王傳寶介紹，
本屆亞冬會在迎接6G時代的浪潮中，將元宇宙、數
字孿生、雲上管理等前沿科技首次融入國際體育賽
事，為觀眾帶來前所未有的智能體驗。先進的5G-A
網絡成為各項新技術得以順利應用的 「地基」 ，賽會
工作人員海量數據傳輸、多路並發高清視頻會議等大
帶寬需求得以滿足。通過無線技術實現攝影機任意點
位拍攝與實時回傳直播，觀眾可從不同視角觀賽。

大公報記者 于海江、王欣欣哈爾濱報道

為保證高質量的信息通信服務，本屆亞冬會部署了先進
的5G-A網絡。曾負責過2008年北京奧運會和2022年冬奧
會、冬殘奧會相關通信保障指揮工作的王傳寶介紹， 「本屆
亞冬會應用的5G-A可以理解為5.5G。通過毫米波+Sub6G高
低頻協同組網，有效提升網絡性能。」

高速傳輸 10G數據10秒下載
據介紹，與目前廣泛使用的5G中低頻段相比，26GHz頻

段的5G毫米波能夠提供更大帶寬、更高傳輸速率和更低時
延，進一步滿足冰球、滑雪等高速運動項目的轉播需求。冰
球館實際測速數據顯示，該網絡峰值速率可達10Gbps以上，
下載一份10G的文件包僅需10秒鐘。

亞布力雪上訓練中心是本屆亞冬會雪上項目的舉辦地。
在場館指揮中心的大屏幕上，清晰展示着整個賽區的3D數字
孿生系統。該系統全景式還原了雪上賽區的場館、機房、設
備信息，極大地提升了管理效率。

在通信保障機房，智慧機房數字化監控系統引人注目。
冰壺館運行團隊場館網絡通信支持主管、平房聯通副經理高
永生對記者說， 「該系統能夠對場館機房、核心機房進行AI
智能管控，並進行危險源的檢測以及機房進出人員的報警與
識別，確保賽事順利進行。」

雲上採編 縮減轉播成本
在主媒體中心，極速網絡和雲上剪輯讓中外媒體記者的

工作更加高效。王傳寶介紹，本屆亞冬會打造了媒體轉播
雲，中外媒體從業者甚至無需到哈爾濱來，就可以在自己國
家的採編室，雲上進行賽事直播、編輯、轉發，僅需加上播
放效果處理，便可直接在當地播放，極大縮減了賽事轉播成
本。

「通過無線技術實現攝影機任意點位拍攝與實時回傳直
播，觀眾可從不同視角觀賽。比如在高山速降時，如果運動
員頭戴攝像頭，觀眾就能以運動員的視角體驗風馳電掣的刺
激感。」 王傳寶介紹，以往大型體育賽事固定機位採集圖像
信息的方式可能會錯過不少精彩細節。本屆亞冬會通過無線
技術，部署了一系列便於實時、實地、無死角採集信號的網
絡。攝影機在任何位置都能拍攝並實時回傳直播畫面。

「固網寬帶方面打造了媒體傳送專網，
相比2022年北京冬奧會採用的IPV6＋1.0技
術，本屆亞冬會應用已全新升級到IPV6＋
3.0，實現國際首次大規模部署應用。不僅
如此，人工智能運用到該技術中，使得網絡
調度管理更加智能、精細。」 王傳寶說。

用上5.5G 這屆亞冬會更􀎠智慧􀎡
可視化測風 無死角直播 元宇宙融入賽事
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「捕捉」雪花 毫秒級測風
•新技術以激光示蹤隨風起舞
的雪花運動，通過高時空分辨
率的圖像模型求解並反演其瞬
時風場，實現毫秒級風場實
測，讓複雜的氣象數據可視化

科技元素 閃耀亞冬會

回傳直播 網絡無死角
•本屆亞冬會通過無線技術，部署了
一系列便於實時、實地、無死角採集
信號的網絡。攝影機在任何位置都能
拍攝並實時回傳直播畫面

「冰雪高鐵」
5G全覆蓋

•亞冬會期間，各國運
動員和新聞媒體記者經
由這條哈牡高鐵往返於
哈爾濱冰上賽區及亞布
力雪上賽區，高鐵沿線
有超速度5G-A網絡覆蓋

大公報整理

▶具備 「十八般武藝」 的各類科技成果，
在賽場內外為本屆亞冬會保駕護航。圖為
正在進行比賽的冰球館。 新華社
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國務院：大力支持居民增收 提升消費能力

【大公報訊】據新華社報道：國務
院總理李強2月10日主持召開國務院常務
會議，研究提振消費有關工作，審議通
過《2025年穩外資行動方案》，研究化
解重點產業結構性矛盾政策措施，討論
《中華人民共和國國家發展規劃法（草
案）》。

會議指出，提振消費是擴大內需、
做大做強國內大循環的重中之重。要切
實轉變觀念，把提振消費擺到更加突出
位置。要大力支持居民增收，促進工資
性收入合理增長，拓寬財產性收入渠

道，提升消費能力。要聚焦牽動性強、
增長空間大的消費領域，深挖消費潛
力。促進服務消費提質惠民，優化 「一
老一小」 服務供給，支持便民服務消
費，擴大文體旅遊消費，推動冰雪消
費，發展入境消費。推動大宗消費更新
升級，加大消費品以舊換新支持力度，
更好滿足住房消費需求，延伸汽車消費
鏈條。強化消費品牌引領，支持新型消
費加快發展，促進 「人工智能＋消
費」 、健康消費等，持續打造消費新產
品新場景新熱點。要實施優化消費環境

三年行動，進一步完善質量標準、信用
約束、綜合治理、消費維權等制度，着
力解決群眾反映強烈的突出問題，營造
放心的消費環境。

鼓勵外資在華開展股權投資
會議指出，外資企業在吸納就業、

穩定出口、促進產業升級等方面都具有
重要作用，要拿出更多務實管用舉措穩
存量、擴增量。要有序擴大自主開放，
深化相關領域開放試點，落實全面取消
製造業領域外資准入限制要求，優化國
家服務業擴大開放綜合試點示範，擴大
鼓勵外商投資產業範圍。要持續打造
「投資中國」 品牌，加大外資企業境內

再投資支持力度，鼓勵外資在華開展股
權投資，優化外資併購規則和併購交易
程序。要在政府採購等工作中做到內外
資企業一視同仁，拓寬外資企業融資渠
道，加大知識產權保護力度。要做好外
資項目服務保障，在入出境、停居留等
方面為外企人員往來提供更多便利。

會議指出，要堅持從供需兩側發
力，標本兼治化解重點產業結構性矛盾
等問題，促進產業健康發展和提質升
級。要優化產業布局、強化標準引領、
推進整合重組，推動落後低效產能退
出，增加高端產能供給。要優化市場監
管，加強行業自律，共同維護公平競
爭、優勝劣汰的市場秩序。

會議討論並原則通過《中華人民共
和國國家發展規劃法（草案）》，決定
將草案提請全國人大常委會審議。會議
指出，要不斷提高國家發展規劃編制的
科學化、民主化、法治化、規範化水
平，更好發揮國家發展規劃戰略導向作
用。會議還研究了其他事項。

支持新型消費加快發展 促進􀎠人工智能＋消費􀎡

國務院常務會議要點
•優化 「一老一小」 服務供給

•推動冰雪消費，發展入境消費

•持續打造 「投資中國」 品牌

•為外企人員往來提供更多便利

•化解重點產業結構性矛盾

【大公報訊】記者趙一存、譚旻煦報道：
國家移民管理局10日發布公告，即日起實施東
盟國家旅遊團入境雲南西雙版納免簽政策。馬
來西亞、印度尼西亞、泰國、菲律賓、新加
坡、文萊、越南、老撾、緬甸、柬埔寨等10個
東盟國家的旅遊團（2人及以上）持普通護照
經中國境內旅行社組織接待，可由西雙版納嘎
灑國際機場口岸、磨憨鐵路口岸、磨憨公路口
岸免辦簽證整團入境出境，活動範圍為雲南省
西雙版納州行政區域，停留時間不超過6天。

「西雙版納距離東盟國家較近，地理位置
上就很有優勢。」 在北京做外國遊客導遊接待
工作的張璐表示，對東盟國家來說，西雙版納
屬於交通樞紐，從哪個國家入境都很便利。
「我們已經多方面準備迎接發展機遇」 ，西雙
版納紅土地文旅集團董事長黃振軍說， 「我們
特別針對東盟遊客需求開發了六大主題線路，
涵蓋熱帶雨林探秘、跨境非遺體驗等特色項
目。」 該集團整合旗下旅遊車隊、自營酒店及
跨境服務資源，率先推出 「一站式」 國際旅遊

解決方案。
官方數據顯示，2024年，西雙版納州全

州全年共接待國內外旅遊者7043.99萬人次，
旅遊相關行業稅收達5.93億元人民幣。業界分
析，東盟遊客的持續增長為西雙版納經濟注入
強勁動能。旅遊消費不僅直接帶動酒店、餐
飲、交通等產業鏈發展，更催生出跨境商旅、
文化會展等新興業態。當地每接待一個東盟旅
行團可聯動當地12個相關行業，形成 「一業興
帶百業旺」 的發展格局。

東盟旅遊團 入境雲南西雙版納免簽

在本屆亞冬會自
由式滑雪空中技巧賽
場上，創新的冬季運

動賽道風場超精細圖像分析方
法，妙用 「冰雪魔法」 讓寒風顯
形，解析了空中技巧項目跳台上
方關鍵區域的複雜流場特徵。

「自由式滑雪空中技巧項目
規定1分鐘平均風速不大於3m/s，
氣象往往是 『發令槍』 。」 本屆
亞冬會氣象台與哈爾濱工業大學
能源科學與工程學院、體育部組
成聯合團隊，負責人帥永教授
說， 「新技術以激光示蹤隨風起
舞的雪花運動，精準記錄風中雪
花的動態變化，通過高時空分辨

率的圖像模型求解並反演其瞬時
風場，實現毫秒級、分米空間分
辨力的二維風場實測，揭示賽道
風場特徵，從而精細分析賽道局
地的超微氣象尺度流動結構。」
這種技術讓複雜的氣象數據可視
化，為教練和運動員提供參考。

本次亞冬會U型場地技巧項目
競賽長孟述表示，自由式滑雪U型
場地技巧、大跳台以及空中技巧
項目對賽場的風速和風向敏感，
不利的賽道風局部亂流和切變可
能干擾運動員成績，甚至直接影
響安全。 「冰雪魔法」 對於運動
員提高競技成績，特別是保障運
動安全具有重要意義。

賽場􀎠冰雪魔法􀎡可視化精細測風
直觀
易懂

亞冬會期間，哈爾濱至亞布力雪上項
目賽區的高速公路主幹線上，來自聯合飛
機的7架鐳影Q20無人機化身 「空中守護

者」 ，協同鐳影機庫，為亞冬會期間的交通安全提供
智能化、全天候的安全保障。

「準備起飛。」 隨着指令響起，鐳影Q20無人機
從機庫緩緩升起，飛向天空。專業飛手現場駐守，關
鍵點位全布局，實現哈爾濱到亞布力高速公路無人機
全覆蓋巡檢。

據聯合飛機相關負責人介紹，鐳影Q20無人機具
備優秀的長時間續航能力，更能夠在零下40℃的極寒
環境下作業。飛行過程中，無人機迅速捕捉並識別多
種路面情況，例如道路積雪、車輛排隊以及交通事故
等。一旦發現異常，指揮中心能夠精準確定事件發生
的具體位置，並迅速將信息傳遞給相關單位，從而高
效發現、迅速響應，及時處理。

除了用於路面交通情況監測、應急處理之外，還
有兩台物流無人機待命，用於糧食運輸和服務區應急
物流，減少對
地面交通運輸
的依賴。鐳影
機庫支持無人
機自動起降和
自動充電，還
能夠遠程數據
傳輸，提升了
作業效率。

無
人
機
駐
守

護
賽
區
道
路
交
通

空中
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網絡信號穩定是
賽事場館大量智能設
備的部署和安全工作

的前提，智能超表面技術成為護
航網絡信號的關鍵。中國聯通黑
龍江省分公司科創部專家冀嚴琦
表示，智能超表面技術是一種新
興的電磁波控制技術，通過在物
體表面部署微小的結構單元（又
稱超表面單元），來精確控制電
磁波的傳播。

通俗來說，它就像一面 「魔
法鏡」 ，能夠根據需要改變電磁
波的傳播路徑，進而增強信號強
度，減少干擾，提高通信質量。

「應用智能超表面技術後，無論
在場館哪個角落，參會人員都能
夠全天候享受到穩定、順暢的網
絡。」 測試顯示，該技術覆蓋區
域內接收信號強度提升了5dB到
10dB，下行吞吐量提升了25%，
上行吞吐量提升了150%。

另外，作為5G-A網絡的核心
技術之一，3CC載波聚合技術的應
用，通過載波聚合技術實現多頻
段網絡的高效協同，就像把3個車
道合併成一個更寬的車道，大幅
提高信號的 「通行」 能力，確保
賽事的高清視頻畫質清晰、流
暢、無延遲。

􀎠魔法鏡􀎡提升信號傳輸質量
穩定
順暢

▲鐳影Q20無人機為亞冬會期間高速
公路交通安全提供保障。受訪者供圖

掃一掃有片睇


