
􀀋 「發現自旋超固態巨
磁卡效應與極低溫製
冷新機制」 項目：首
次在固體物質中發現
了自旋超固態存在的
實驗證據，並揭示了
該物態可引起巨磁卡
效應。這一成果發現
的新物態與新效應是
極低溫基礎研究中的
重要突破，有望為空
間探測、量子科技等
國家重大需求提供重
要支撐。

􀀌凝聚態物質中引力子
模的實驗發現：首次
探測到具有引力子特
徵的準粒子。有望對
探測半導體電子系統
的微觀結構及實現拓
撲量子計算起到推動
作用。

􀀍玻色編碼糾錯延長量
子比特壽命量子計算
領域突破：通過玻色
編碼技術提升量子比
特穩定性，為構建可
靠量子計算機奠定基
礎。

􀀎實驗證實超導態 「分
段費米面」 ：在拓撲
絕緣體／超導體異質
結中觀測到 「分段費
米面」 ，為調控物態
提供新方法。

中國近年
理論物理領域
科學進展

▲中國科學院院士孫昌璞。 受訪者供圖

•理論物理學家
•中國科學院院士
•發展中國家科學院院士
•中國工程物理研究院研
究生院創院院長

•曾獲國家自然科學二等
獎和美國ISI 「經典引
文獎」 等獎勵以及全國
先進工作者等榮譽稱
號。他組織領導和參與
我國物理學科戰略規劃
工作，是中國物理學會
副理事長，國家自然科
學基金委員會監督委員
會副主任，並擔任中國
科學院哲學研究所學術
委員會主任、北京大學
物理學科卓越人才培養
指導委員會主任。

•長期從事量子物理、數
學物理、量子信息基礎
理論的研究，其原創性
的研究工作有重要國際
影響。目前工作集中在
複雜體系統計熱力學、
能源物理和可靠性理論
的研究，開展了面向國
家需求的科技發展戰略
研究和模式創新探索。
主持國家自然科學基金
委員會的基礎中心項目
《基礎能源物理的科學
問題》。

近年來，中國對基礎研究的投入
不斷加大，特別是以量子科學為代表

的前沿領域成果備受關注。 「中國量子技術集成創新已躋身國際第一梯
隊」 ，長期從事量子物理、量子信息基礎理論研究的中國科學院院士、中
國工程物理研究院教授孫昌璞日前接受《大公報》訪問時坦言，在量子科
技基礎理論層面，我國仍缺乏具有理論範式重構意義的原創成果，科技創
新話語權亟待提升。

「從 『兩彈一星』 到當下的量子科技發展，我國科技範式亟需由單一
的 『國家任務驅動』 或 『自由探索』 轉型為 『規模追趕＋原創突破』 的雙
軌模式」 ，孫昌璞說。

大公報記者 劉凝哲、郭瀚林

「物理學作為科技發展的基石，其重
要性不言而喻，而理論物理學更是基石中
的核心。」 孫昌璞曾與多位 「兩彈一星」
元勳共事，彭桓武、鄧稼先、周光召等老
一輩理論物理學家的言傳身教依然令他記
憶猶新。孫昌璞表示，在 「兩彈一星」 等
國家重大科技工程中，理論物理始終發揮
着核心驅動力的作用。老一輩理論物理學
家，為原子彈和氫彈的設計提供了關鍵理
論支撐，確立了 「理論先行、需求牽引」
的科研範式。這一強調理論基礎研究的範
式至今仍是我國實現重大科技創新的重要
路徑。

「以量子力學為例，它引發了技術領
域的革命。諸如激光、半導體以及核能等
現代技術，以及互聯網產業，無不與量子
力學緊密相連。」 孫昌璞表示，一個國家
的科技進步與國力增強，必然要與這些劃
時代的技術革新緊密關聯，而這背後正是
基礎科學的強力支撐。

科技範式向「規模追趕＋原創突破」轉型
近年來，我國在理論物理學等基礎科

學研究領域已取得顯著進展。孫昌璞介
紹，當前，我國物理學界在中微子測量、
拓撲物態、高溫超導與量子信息等前沿領
域取得了一系列引人矚目的成果。在量子
計算方面，儘管實現了百餘物理比特的演
示性突破，但實用化仍面臨關鍵技術瓶
頸。現階段所構建的物理比特體系尚不具
備健全的容錯與糾錯功能，難以支持實用
量子計算對穩定多邏輯比特系統的需求。
「儘管我國量子技術集成創新已躋身國際
第一梯隊，但在基礎理論層面，仍缺乏具
有理論範式重構意義的原創成果，科技創
新話語權亟待提升」 孫昌璞坦言。

中國要在2035年建成科技強國，推
動新一代技術與科技革命，必須依靠科技
創新的源頭活水─即原創性的科研成

果。孫昌璞表示，從 「兩彈一星」 到當下
的量子科技發展，我國科技範式亟需由單
一的 「國家任務驅動」 或 「自由探索」 轉
型為 「規模追趕＋原創突破」 的雙軌模
式。

中國科技需產出全球公認原創成果
他坦言，目前我國在量子科技中的許

多應用成果，仍主要體現為對既有技術的
集成與場景化部署，尚未形成 「世界離不
開中國」 的核心原創能力。這一點與人工
智能大模型的發展軌跡類似──儘管我國
在算力基礎與應用拓展方面已居世界前
列，但在底層算法（如Transformer架
構）與基礎原理（如神經─符號融合）層
面，仍相對缺乏原創性貢獻。

「我們必須清醒認識：從 『跟跑者』
邁向 『規則制定者』 ，關鍵在於能否在基
本問題和理論原理層面產出全球公認的原
創成果。」 孫昌璞說，唯有在理論物理、
數學與計算理論基礎等關鍵領域形成中國
範式，方可實現科技競爭從 「數量追趕」
到 「質量引領」 的根本轉變。這不僅需要
保持 「兩彈一星」 時期的國家戰略定力，
更需營造支持 「坐冷板櫈」 、鼓勵原始創
新的科研土壤─唯其如此，才能真正實
現量子科技從 「演示突破」 到 「範式引
領」 的跨越。

責任編輯：陳晴妍 美術編輯：賴國良

反對科研「圈子」文化
傳承「兩彈一星」精神

專訪孫昌璞院士：基礎理論仍缺原創成果 話語權亟待提升
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孫昌璞簡介

加強基礎理論投入 突破量子研究短板
孫昌璞表示，中國雖然

在量子科技領域已取得系列
成果，但當前仍面臨三方面

結構性短板。首先，是基礎理論原創力
不足，大多數研究集中於既有理論框架
下的工程性拓展，尚未形成中國主導的
理論體系。第二，是核心技術仍存在代
際差距。例如，量子計算仍以物理比特
演示為主，尚未突破構建容錯邏輯比特
實用化的關鍵技術門檻。第三，是研究
範式存在路徑依賴，過度依賴 「大經
費、大儀器平台、高指標」 導向，疊加
「四唯（唯論文、唯職稱、唯學歷、唯

獎項）」 評價體系，抑制了基礎性與原
創性成果的生長。

對於量子科學領域破局的關鍵，孫昌
璞認為，主要在於重構 「基礎研究─工程
技術─市場應用」 的創新生態。一方面，
要打破功利化與廣告性工程化導向，防止
基礎研究淪為短期績效考核的附庸；另一
方面，要加強對基礎理論的持續投入，避
免各種功利化機制對基礎理論研究的擠
壓。特別是在量子計算領域，應加強基礎
理論、聚焦從 「物理比特演示」 向 「邏輯
比特實用」 的技術跨越，推動形成可驗
證、可推廣的實用技術體系。

資料來源：摘自近五年 「中
國十大科學進展」 評選

青年時期，孫昌璞曾師從楊振寧先
生，還曾與多位 「兩彈一星」 元勳共事，
老一輩們實事求是、求真唯實的科學家精
神，深刻影響着孫昌璞的學術人生。
2019年，孫昌璞等10位中青年科學家共
同簽署倡議書，號召全國科技工作者弘揚
科學家精神，反對科研 「圈子」 文化、反
對急功近利，這次倡議活動掀起中國學術
界弘揚科學家精神的熱潮。近年來，孫昌
璞也經常向青年科研人員講述自己親歷的
故事，傳承 「兩彈一星」 精神。

「周光召先生曾說，科學的規律來不
得半點虛假。一切都必須從客觀事實出
發，從客觀的條件出發。」 孫昌璞曾與
「兩彈一星」 元勳周光召共事，真切地感
受到老先生踐行科學精神的行動。在蘇聯
杜布納聯合核子研究所工作期間，周光召
在一次討論會上對一位莫斯科大學教授的
「相對性粒子自旋問題研究結果」 提出了
異議。經過近100天的獨立研究，他嚴格
證明了該教授的結果是錯誤的，為中國科
學家贏得了尊重。

向物理學泰斗「挑錯兒」
孫昌璞回憶，1987年8月，在南開數

學所理論物理研究室舉辦的 「量子可積系
統」 會議上，他第一次見到神往久已的楊
振寧先生。博士畢業後，他前往美國跟隨
楊振寧做博士後，研究的方向之一是量子
耗散系統。一個偶然的機會，他發現 「兩
彈一星」 元勳彭桓武先生在1980年前後
就研究過這個問題，可能還是中國在該領
域的最早研究。在認真研讀了彭桓武的論
文後，孫昌璞發現裏面有一處錯誤。但他
知道，彭桓武是赫赫有名的物理學泰斗，
自己一個30出頭的新人，真的有資格給這
位大家 「挑錯兒」 嗎？

「面對這樣的情況，我十分猶豫，不
知道是否應該直接指出，畢竟彭先生是當
時備受尊敬的大科學家。然而，楊先生鼓
勵我主動聯繫彭先生，直接告訴他我的發
現。」 孫昌璞說，楊振寧先生再次通過實
際行動告訴自己，學術不應有等級高低之
分，不要迷信權威，真理面前人人平等。
後來，他給彭先生寫了一封信，詳細指出
了文章中的問題。

彭桓武收到信後，並沒有因為自己的
資歷地位而忽視這一問題。相反，他特地請
人找到孫昌璞去中國科學院理論物理研究所

做相關學術報告。並且坦誠地對他說： 「這
篇文章的確是出錯了，我自己負主要責任，
但也有審稿人的責任。他們覺得我是個名
人，給我審稿就不那麼較真了」 。

「彭先生後來還特意寫下了一張紙
條，請我對他以後的量子力學相關論文繼
續 『把關』 。彭先生的謙遜與嚴謹深刻詮
釋了科學家的高尚風範。」 孫昌璞說。

保持對真理的執著追求
「受到楊先生、彭先生他們的薰陶，

我在自己學生面前也從來不怕人家說我錯
了，有的學生說， 『孫老師你怎麼這麼簡
單的東西就沒想明白？』 我不會生氣
的。」 孫昌璞談到，科學的進步不僅在於
創新和發現，還需要足夠的勇氣承認自己
的不足，通過不斷修正來接近真理。這樣
才能推動科學的不斷進步和人類認知的不
斷提升。

何謂 「科學精神」 ？孫昌璞認為，科
學精神的核心內涵─獨立思考、質疑權
威、追求真理，科學精神要求科研工作者
懷疑任何未經證明的結論，保持對真理的
執著追求，堅持學術爭論和學術民主，並
且勇於糾錯。科學家精神，正是對科學精
神以愛國主義為底色的進一步昇華。

當前，中國迎來青年科學家的 「海歸
潮」 。孫昌璞認為，無論是 「兩彈一星」
時期的老一輩科學家，還是如今的青年科
學家，科技報國的情懷都是他們回國的核
心動力，目標始終是為國家的發展添磚加
瓦。他堅信，科研工作者必須把個人的事
業和國家的需求結合起來，與國家共同進
步。 「大家真正應該凝心聚力去做真正原
始創新的東西。特別是有些 『卡脖子』 的
科技，只有沉下心來，才有可能做出成
果」 ，孫昌璞說。

防止學術滑向「灰色地帶」
孫昌璞注意到，如今有

不少科研行為處在科學誠信
與學術不端之間的 「灰色地

帶」 。這些行為若長期積累，就將造成嚴
重的無效 「內卷」 和資源浪費，最終破壞
科研土壤。

34種行為入科研誠信「灰名單」
孫昌璞就此發表的關於 「抵禦學術滑

向灰色地帶」 論文，將 「追熱點」 「輕信
權威」 「缺乏原創性」 等34種行為列入了
科研誠信 「灰名單」 ，得到很多科學家的
支持。孫昌璞提到了一個典型的案例：
2022年，《科學》和《自然》等國際頂
尖學術期刊撤回了一系列關於 「天使粒
子」 馬約拉納費米子實驗證據的論文。此
事件背後的原因在於，許多實驗物理學家
迎合理論家近似給出的 「重要」 預言，忽
略弱化結論的數據，強化符合預期的數
據。這一現象表明，部分科研人員往往不
經意滑入學術領域中的灰色地帶，產出了
大量誤導性的 「科研成果」 。

「當一個有名的科學家做出了新成
果，往往會有很多人跟着他走， 『幫』 他證

明這是對的，這對一個科學家來說是非常危
險的。很多人這麼做的時候，並不覺得自己
是在學術灰色地帶，他只是覺得那些著名的
理論家都這麼說了，我的結果跟他說的一
致，難道也會錯嗎？」 孫昌璞說。

勉勵學生堅守初心 堅持原創
「防止學術環境滑向灰色地帶的關

鍵，在於每一位科研工作者都必須具備高
度的自律精神和廉恥心，拒絕僥倖心理，
恪守科學道德。」 孫昌璞指出， 「大家都
知道什麼是好的，什麼是不好的，實事求
是、嚴於律己的科學家能得到應有的尊
重；投機取巧、急功近利的人無法進入主
流。才能真正遏制 『灰色地帶』 在學術界
的蔓延。」

孫昌璞常對學生說，真正科學創新，
不能簡單地追求高影響因子的雜誌，追求
不夠貴氣（Noble）的 「好評」 ，偏離探尋
真理的目標。 「我告訴我的學生，為了當
下的職業生涯，你們可能有時候要趕一點
時髦，發表頂級的文章。但你的初心是要
做一個原始創新的東西，做一個能留得下
的東西。」 大公報記者劉凝哲、郭瀚林

港團隊發現新材料
有望提升量子電腦算力

近年來，內地與香港在
量子科學研究方面的合作愈
發深入，香港科學家也不斷

獲得國家支持。據報道，香港科技大學物
理學系、量子材料中心主任王寧教授及中
心副主任羅錦團教授，率領其團隊於近日
發現一種現存的二維物料，經調整後有機

會成為極佳的量子電腦芯片，能大大提升
目前量子電腦的運算和存儲能力。該研究
成為香港首個獲國家科技部直接資助的重
大量子研究科研項目。此外，香港高校在
內地機構近年來也不斷獲得國家資助的前
沿研究項目，包括理論凝聚態物理、量子
輸運等領域。大公報記者劉凝哲、郭瀚林
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