
銣礦有多重要？
概念和特點

•銣為稀有鹼金屬，具有低熔點、高導電
性、強烈的化學活性，也具有光電響應性
高、離子導電性超強的獨特屬性，能夠突破
傳統能源與傳感技術性能極限。

主要應用
•光伏電池、特種玻璃、生物醫藥、原子
鐘、磁流體發電、離子推進發動機、催化材
料、量子計算等

資源特點
•銣獨立礦床少，一般為伴生礦，存在於花
崗偉晶岩中，如雲母、長石等，還存在於鹽
湖鹵水和海水鹵水中，且含量低。
•過去提取技術複雜，產量低、價格高；近
年提純技術進步，應用範圍擴大，需求攀
升。

全球資源分布
•根據美國地質調查局2024年統計數據
（不含中國），全球銣（Rb2O）儲量10.2
萬噸。
•納米比亞：5.0萬噸（49%），津巴布
韋：3.0萬噸（29%），加拿大：1.2萬噸
（12%），三國佔國外儲量90%。

主要生產國
•中國、德國、俄羅斯（近年除中國外，其
他國家陸續停產）。

中國資源現狀
•儲量：截至2023年底，銣儲量26.36萬
噸，資源量197.32萬噸。
•分布：主要集中於江西（68%）、內蒙
古、新疆、廣東、湖南。
•新發現：阿爾泰、西崑崙、東秦嶺、南
嶺、青藏高原、河北興隆等地發現新銣礦床
或礦化信息。

市場挑戰
•資源開發：銣含量低，開發利用難度大，
缺乏勘查規範指引。
•應用結構：中低端應用（催化劑等）佔比
高，高新技術領域（如原子鐘、電磁分離
器）中國與美、日差距明顯。
•運營成本：銣具有高反應性，在空氣中能
自燃，且與水、冰劇烈反應，需隔絕空氣處
理，增加生產、運輸、儲存成本。

大公報整理

銣是一種稀有
金屬，在軍事、高

科技及前沿領域有着廣泛應用，與國防安全緊密相
關。據自然資源部日前發布的數據，今年上半年，
我國新發現礦產地38處，同比增逾30%，包括
鈾、銣、鈷、錳等戰略性金屬找礦實現重大突破，
其中河北興隆縣新增銣資源量337萬噸，達到特大
型規模。

中國銣礦儲量豐富，但具有 「品位低、難開
採、依賴進口」 的核心痛點。近日，中國科學院青
海鹽湖研究所成功從察爾汗鹽湖中製備出純度高達
99.9%的氯化銣產品，破解 「有礦難用」 困局。

【大公報訊】綜合新華社、人民日報報道：2025年
上半年，中國新發現礦產地38處，同比增長逾三成，其
中鈾、銣、鈷、錳、金等戰略性金屬找礦實現重大突
破。這些新發現包括在黑龍江省發現全省首個特大型鈾
礦；在河北省興隆縣，新增銣資源量337萬噸，達到特大
型規模；在河北省隆化縣，新增鈷資源量2.7萬噸，達到
大型規模；在貴州省松桃苗族自治縣，新增錳資源量
2285萬噸，達到大型規模；在新疆特克斯縣，新增金資
源量81噸，累計查明近百噸，達到超大型規模。

銣是一種具有重要戰略價值的稀有金屬，廣泛應用
於航空航天、國防軍工、信息技術、生物醫藥和新能源
等領域，其製造的銣原子鐘精度極高（可做到300多萬年
只有1秒誤差），對太空導航和安全網絡至關重要。鑒於
其戰略重要性，美國已於2022年將銣列入關鍵礦產清
單。

從鹽湖中提取99.9%氯化銣
近日，中國科學院宣布，中國科學院青海鹽湖研究

所電化學分離技術課題組在從察爾汗鹽湖中提取戰略金
屬銣方面取得重大進展。成功利用銣含量低於0.001%的
察爾汗鹽湖氯化鉀原料中，製備出純度高達99.9%的氯
化銣產品。這一成果標誌着中國在開發利用本國難利用
的低品位銣資源方面邁出關鍵一步，有望顯著提升關鍵
礦產供應鏈的安全性和自主性。

中國是全球銣礦儲量最大的國家之一，青海、西藏
的鹽湖鹵水中含有豐富的銣。然而，中國在銣資源開發
上面臨嚴峻挑戰。《中國礦業》指出，中國約97%的銣
資源蘊藏在低品位硬岩礦床中，開採難度高、成本大。
僅有約3%存在於鹽湖和地熱水中，主要分布在青海和西
藏。文章警告稱， 「中國必須通過資源外交優先考慮供
應鏈安全。」

生產成本僅為市價1/3
中國有色金屬資源地質調查局高級地質學家何新宇

表示： 「儘管中國是全球主要的銣生產國，但相關行業
嚴重依賴進口礦石。2021年，中國進口了19500噸銣精
礦，外部採購率達66.3%。這些礦石主要來自加拿大和
津巴布韋。」

為解決這一 「有礦難用」 的困局，青海鹽湖研究所
團隊開展了從鹽湖中提取銣的理論與技術創新攻關。他
們構建了 「含銣復鹽固溶體多相平衡熱力學」 模型，實
現了 「微量銣在複雜鹵水體系與鹽類礦物間分配行為」
的精準預測。通過模型計算與實驗驗證，團隊確定了光
鹵石分解母液和粗氯化鉀為富集銣元素的最佳工藝節
點。

基於理論突破，團隊開發出 「洗礦浸銣─蒸發富集
─溶劑萃取─結晶純化」 的集成工藝路線。經過公斤級
放大實驗和噸級工程驗證，該技術成功從銣含量極低（<
0.001%）的察爾汗氯化鉀原料中製備出高純氯化銣產品
（純度99.9%）。尤為關鍵的是，該工藝展現出顯著的
經濟效益：團隊2022年的成本分析顯示，用此方法生產
氯化銣的成本僅為當時市場價格的三分之一，實現了技
術可行性與經濟性的雙重突破。

這一技術突破具有深遠的戰略意義。它直接針對中
國銣資源 「品位低、難開採、依賴進口」 的核心痛點，
為高效經濟地利用國內儲量巨大的超低品位鹽湖銣資源
開闢了新途徑。

責任編輯：陳晴妍 美術編輯：葉錦秋

捷報頻傳 中國戰略金屬找礦大突破
中國科學院創新提取技術 破「有礦難用」困局
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銣作為一種稀有鹼金屬，因
其獨特的物理化學性質，在高科
技領域具有廣闊的應用前景。然

而，銣產業鏈的發展也面臨着諸多挑戰。首
先，銣資源的分布相對集中，全球主要的銣
生產國包括中國、德國和俄羅斯，但近年
來，除中國外的其他國家陸續停止了銣的生
產，導致全球銣市場供應不穩定。其次，銣
的提取和精煉技術複雜，成本較高，限制了
其大規模應用。此外，銣在空氣中的高反應
性增加了其生產、運輸和儲存的難度，進一

步增加成本。

開發更高效環保提取工藝
為應對挑戰，銣產業鏈需要從多個方面

進行創新和優化。在資源開發方面，應加強
銣資源的勘探與開發，特別是對新礦床的發
現和現有礦床的深度開發。中國作為銣資源
儲量最大的國家之一，應充分利用其資源優
勢，通過技術創新提高資源利用率。在提取
技術方面，應加大對銣提取技術的研發投
入，開發更高效、更環保的提取工藝。此

外，應加強產業鏈上下游企業的合
作，形成協同創新機制，共同攻克
技術難題。

隨着全球對關鍵礦產資源的重
視，銣的戰略地位將進一步提升。
各國將加大對銣資源的開發和保護
力度，銣產業鏈的國際化合作將更
加緊密。中國作為銣資源大國，將
在全球銣產業鏈中發揮更加重要的
作用，通過技術創新和產業升級，
提高銣資源的附加值和市場競爭
力。 綜合報道

「定位就是時間乘以速度，
時間越精確，定位也就越精
準。」 中國航天科技集團有限公

司第五研究院第五一○研究所高級工程師涂
建輝表示，目前導航應用主要依靠我國自主
建設的北斗衛星導航系統，而為衛星提供高

精度頻率參考信號的原子鐘就是該所負責研
製。作為一種高精度的計時工具，原子鐘可
做到幾千萬年不差一秒。為此，我國航天人
開始努力研發國產原子鐘。 「最初我們承擔
銣鐘的研製任務，僅僅用了2年實現了關鍵技
術攻關和產品研製，2007年在北斗衛星上實

現了應用。」 如今，涂建輝和
他的同事們又研發出精度更高
的銫鐘、有火柴盒大小的芯片
級原子鐘……我國不僅在原子
鐘上實現了國產替代，還達到
了國際先進水平。 新華社
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銣戰略地位提升 中國領建全球產業鏈

國產銣鐘助力北斗衛星導航
航天
應用

▲在新疆特克斯縣，新增金資源量81噸，累計查明近百
噸，達到超大型規模。 新華社

▲自然資源部日前發布數據，在河北省興隆縣新增銣資源量337萬噸。 新華社

據路透社14日報道披
露，美國政府正加速推動
一項獨立、更高價格的稀

土定價機制，為礦企提供價格補貼支
持，以刺激產業投資，試圖削弱中國在
全球稀土市場的主導地位。據此前公開
協議，美國國防部將成為美國唯一掌握
稀土全產業鏈的生產商MP材料（MP
Materials）的最大股東，持有15%的
股份，以接近當前市場價兩倍的價格，
為其設定最低採購價。該公司將在美國
新設第二家稀土廠，預計年產升至1萬
噸，以減少對外國的依賴。

此外，美國70年來首次啟動新的
稀土礦開採。美國能源部長賴特日前參
加拉馬科布魯克礦碳礦稀土項目開幕儀
式，並發文聲稱，美國致力於開採、加
工稀土， 「將建立安全的稀土元素供應

鏈，不再受中國挾持」 。
中國（深圳）綜合開發研究院金融

發展與國資國企研究所執行所長余凌曲
近日受訪時表示，特朗普政府更多還是
想在美國本土打造 「備胎」 ，不惜以幾
倍高價，將從中國進口的稀土轉為美國
國內生產，打造 「去中國化」 的製造業
產業鏈條。

美砸錢給單一企業 於事無補
余凌曲認為，這一過程會相當漫

長，10年都未必實現。在開採方面，美
國缺乏技術和熟練工人，在分離、精
煉、磁體製造方面，涉及高端製造業，
美國已荒廢多年，短期內難以重拾整個
鏈條。最終或僅能滿足少部分美國國防
需求，無力供應各關鍵領域全面需求。
當前談 「挑戰中國稀土地位」 為時過

早。
在全球稀土供應鏈中，中國居主導

地位，承擔全球稀土70%的產量和90%
的精煉產能。而汽車製造、航天、芯片
和軍工等關鍵領域對稀土需求量極大。
美國此前就關稅問題向中國施壓時，始
終忌憚中國稀土管制，未能迫中方妥
協。不少西方觀點認為，中國稀土的地
位難以被削弱，優勢就在於低價。

余凌曲指出，低價背後，是完善的
產業鏈、先進的技術和充足的技術工人
在支撐。美國針對稀土組合拳推出後，
中國稀土頭部企業的股價反而快速上
漲。從市場角度來看，中國稀土企業的
綜合化產業鏈配套優勢，難以被取代。
且稀土並非某一種金屬，而是金屬譜
系，美國重點砸錢給一家企業，亦無法
全面覆蓋產業鏈條。 中通社

美研稀土「去中國化」 學者：10年也未必實現
特稿

山東創新勘查 分層鑽採更環保
山東省人民政府副省

長溫暖日前表示， 「十四
五」 以來，該省新增金資

源量583噸、富鐵礦1.44億噸、晶質石
墨212萬噸、金紅石型鈦37萬噸，新增
金、富鐵礦資源量均居中國第一位。

據悉，中國發現的174種礦產中，

山東有148種、佔85%；中國查明資源
儲量的163種礦產中，山東有93種、佔
57%。作為新一輪找礦突破戰略行動實
施以來，中國首個探獲資源量超過億噸
的富鐵礦區，山東齊河─禹城重點勘查
區新增富鐵礦資源量1.42億噸。從目前
勘查情況看，該礦區富鐵礦全鐵平均品
位54.58%、磁性鐵平均品位50.54%，
礦體最大厚度達119.67米，是中國罕見
的高品位富鐵礦。

山東省自然資源廳副廳長徐陽稱，
在新一輪找礦突破戰略行動中，山東探
索讓找礦更 「綠」 ，研發 「分層鑽進施
工」 、 「泥漿不落地」 、 「環境噪音控
制」 等綠色勘查工藝與技術方法，最大
限度減少對生態環境的擾動。 「十四
五」 以來，山東完成歷史廢棄礦山生態
修復15.3萬畝。 中新社

環保
勘探
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▲銣原子鐘精度極高，可做到300多萬年只有1秒誤差。
新華社

▲螢石是唯一可提煉大量氟元素的礦
物，在新能源汽車動力電池中應用。圖
為內地高校實驗室進行氟元素教學。
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