
無障礙智能輪椅
在滿電狀態下，可連續攀爬1000多個台
階，從1樓爬至3樓用時約5分鐘。

被動式製冷塗層
模仿撒哈拉銀蟻表面的納米毛髮結構研發
的被動輻射製冷塗料，應用於衣服、陽
傘、建築等上。

【大公報訊】記者任
芳頡北京報道：近日，中國首
台月壤打磚機在深空探測實驗室研
製成功，這個設備利用聚光太陽能將月壤熔融
成型，實現用月球的土建設月球的房子。月壤
打磚機的核心原理是利用聚光太陽能，將月壤
高溫熔融，製成月壤磚。

「月壤磚」 就是運用 「月壤原位3D打印
系統」 將月壤高溫熔融製成，可以用月壤磚來
完成月球科研站的建設。

「月壤磚」 比普通混凝土磚堅硬得多，
未來可能用於在月球蓋房子，其密度與普通磚
塊相當，但它的抗壓強度卻是普通紅磚、混凝
土磚的3倍以上，相當於1平方厘米的面積上
能承受1噸多的重量。

深空探測實驗室未來技術研究院副研究
員楊洪倫表示， 「月壤磚」 的強度大概能達到
10兆帕，原料是月壤粉末。 「月壤打磚機」
利用一個跟蹤機構追着太陽走，把太陽光匯聚
在一個點上，照射在月壤表面，令月壤發熱熔
融。這個能量比地球上室外的太陽更強，產生

的溫度可以達到
1500攝氏度以上。

楊洪倫介紹，深空探測實驗室採用的是
模擬月壤，參考真實月壤的礦物成分、粒徑級
配等特點，採用地球上的火山灰、礦石，通過
破碎、研磨、粉碎獲得的。由於實驗場位於室
內，不具備太陽直射的條件，因此研製團隊使
用了太陽模擬器，將3000倍太陽光的能量傳
遞到模擬月壤上，進行月壤熔融試驗。

就地取材 助降月面建築成本
專家表示，在月球所有的路，還有建造

房屋的一些基石原料，都會用到 「月壤磚」 。
通過這套裝置製成的 「月壤磚」 具有強度高、
原位資源利用率高等特點，可以滿足月球科研
站的交通道路、建築物建造等需求，工程化應
用後將搭載探測器前往月球，為未來月球科研

站建設提供建材保障。
「實驗室打印出來的最大的塊磚可能需

要1~2天的時間。」 楊洪倫介紹，以後只要把
裝置發射到月球，利用月球本地的月壤就地取
材，實現月壤造磚，能夠極大降低月面建造成
本。 「是無人參與的、是自動化的設備。」

深空探測實驗室總工程師兼未來技術研
究院院長史平彥表示，中國對月球探索的重點
正在慢慢轉移到認知加應用，隨着運載火箭重
複使用，成本大大降低。
不久的將來，普通人搭載
運載工具，送上月球或者
送上火星，實現自由飛翔
的夢想，這個場景將很快
到來。

近期在肇慶舉行的第十五屆全國運動會女足
U18測試賽中，氣象預報團隊透過分鐘級別的精準
天氣預報技術，成功研判出當日16時強雷雨風險
高，組委會及時將比賽時間延遲至19：30，避開
了 「如約而至」 的惡劣天氣。

包括氣象預報在內，十五運會和殘特奧會高科
技應用無處不在：室內導航技術精準查找座席、數
字志願者提供7×24小時智能服務、全自動駕駛助
運動員便捷回到駐地……最新科技應用護航辦賽、
參賽、觀賽，成為展示大灣區科技創新能力和水平
的舞台。

大公報記者 敖敏輝廣州報道

在十五運會賽艇項目測試賽舉辦地廣東國際划船中
心，5月25日，大賽組委會根據氣象部門的精準預報，調
整比賽時間，避開大雨天氣。香港參賽運動員趙顯臻賽後
表示，賽艇是對天氣非常敏感的運動項目，精準的天氣播
報和及時的賽程調整，使得運動員再無後顧之憂。

手語翻譯器 打造無障礙賽場
記者在廣東國際划船中心看到，四周設立了天氣監測

設備，配套的多個電子屏，滾動播放實時風速及未來數小
時天氣。

為精細做好十五運會和殘特奧會氣象保障工作，廣州
氣象台聯合中國氣象局廣州熱帶海洋氣象研究所，推出我
國自主研發的 「賽事關鍵時段精準天氣預報高進階技術研
發應用」 ，通過集成人工智能與機器學習算法，實現了準
實時的預報訂正技術突破，推出專為賽事重點區域打造的
高精度預報產品，實現小時級乃至分鐘級別的天氣預報。
值得一提的是，目前，該百米級高精度預報產品已全面覆
蓋粵港澳大灣區，為廣東、香港、澳門三個賽區提供了強
大的氣象預警。

灣區科技亦應用到賽場之外。近日在深圳舉行的殘特
奧會自行車賽上，在興奮劑檢查站，甘肅隊聽障運動員宋
蛟蛟通過一台設備與工作人員交流。

工作人員對着設備說完詢問內容，短短幾秒後，設備
連線的手語志願者便通過高清視頻，將語音精準轉化為手
語；宋蛟蛟抬手回應，整個過程流暢高效。 「這個手語翻
譯器太實用了，解決了我們聽障人士溝通的大難題！」 宋
蛟蛟用手語表達出興奮。

記者了解到，這套音書政務無障礙系統由廣州人工智
能企業音書科技供應，正陸續部署到廣州、深圳等賽區的
酒店和場館。其依託強大AI技術，可一鍵連接專業手語志
願者，為賽事諮詢、流程指引提供高效無障礙服務。

AI助力 志願服務效率增50%
十五運期間，廣州賽區還將打造全國首個大型賽事

「數字志願者」 體系。項目承接方趣丸科技副總裁張順四
介紹，項目基於自研的人工智能大模型，將搭建7×24小
時智能服務網絡，為志願者、運動員、觀眾提供智能交互
服務，大大減輕真人志願者工作量，估計志願服務人力成
本將降低30%，而服務響應效率可提升50%。

「十五運會和殘特奧會將成為展示大灣區科技創新能
力和水平的舞台。」 殘特奧會組委會副秘書長、殘特奧會
廣東賽區執委會副主任陳學軍說。

天氣預報分鐘級 導航精準找座位
灣區善用創新 全運會賽場內外科技味濃濃

責任編輯：林子奇 美術編輯：莫家威

AI視障眼鏡 「導盲兔」
利用攝像頭AI視覺技術，將眼前的場景
通過語音轉述給視障人士，可適配眼
鏡、盲杖，也能手持或作為吊墜佩戴。

大公報記者連日來走訪，
發現不少服務於十五運會和殘
特奧會的技術均源於香港。

由香港科技大學霍英東研究院孵化的創
新科企碼石科技，依託於港科大國際領先的

科研優勢，自主研發出室內定位導航系統。
「我們用於全運會場館導航的 『識路』 系
統，精度在2米以內。賽會期間，通過手機
掃碼或手機小程序即可實時精準導航。」 碼
石科技文體事業部負責人羅華偉說。

廣州市香港科技大學霍英東研究院還依
託香港城市大學團隊的底層技術，推出了無
需耗電的微納米級被動式製冷塗層。十五運
會廣州賽區近百個志願者服務站，將噴塗該
特種塗料，初步估算，在十五運會期間，這
項技術將提供50萬瓦的製冷量，節約38萬
度電，減少二氧化碳排放量約200噸。

香港科技大學霍英東研究院院長高民表
示，目前有一大批研發源頭在香港、應用和
市場在內地的科技成果，今次十五運會是一
次極佳的展示窗口，將更好帶動粵港產學研
合作，推動大灣區科技創新融合。

港產不耗電製冷技術 藉全運走向全國
粵港
合作

十五運會期間將有百輛L4
級無人駕駛出租車在廣州、深
圳賽區主要節點開展 「點對

點」 服務，為運動員、技術官員、媒體記
者、賽會工作人員等提供無人駕駛服務。
記者了解到，這也將是無人駕駛交通接駁
服務首次投用於大型賽會。

廣深賽區全自動無人駕駛出租車服
務，由位於廣州南沙的自動駕駛出行服務
企業小馬智行提供。近日，小馬智行宣
布，第七代Robotaxi已有多款車型進入量
產階段，進入道路測試階段，這也為該款

車型服務於全運會按下了加速鍵。
「全運會上計劃使用的無人駕駛汽車

正是小馬智行第七代Robotaxi。相比於之
前產品，第七代產品實現了進一步升
級。」 小馬智行廣深研發中心副總經理黃
凱霖告訴記者，第七代擁有100%車規級
零部件、平台化適配設計等亮點，相比於
前幾代，感知距離倍增，穩定性、可靠性
有了質的飛躍。

全運會開幕式當天起，賽區會公布若
干個開放站點，乘客可以透過 「全運廣
州」 「全運深圳」 小程序線上約車。
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Q：有何特點？

A： 「月壤磚」 拿起來的密度與普通
磚塊相當，但其抗壓強度卻是普通紅
磚、混凝土磚的三倍以上，相當於1
平方厘米的面積上能承受1噸多的

重量。 「月壤磚」 呈現出榫卯
結構，有利於在未來月

球基地的建造。

月壤打磚機研製成功 助月球建屋
太陽能熔融月壤3D打印 製成品硬過水泥

在月球上蓋房子已經足夠神奇，那麼在月球
上自由上網可能更超出想像。目前，中國正在研
究在月球上蓋房子、建設網絡等事情，而負責這

些研究工作的其中一個機構就是深空探測實驗室。去年3月20
日，由深空探測實驗室研製的天都一號、天都二號衛星成功發
射。深空探測實驗室總體技術研究院工程師龔明宇介紹，天都
一號、天都二號衛星主要是服務於為未來的月球通導遙系統建
設提供一些先期的關鍵技術驗證，做一些通信導航相關的新技
術試驗，支撐以後的月球科研站的建設，還有鵲橋通導遙綜合
系統的建設。

據介紹，天都衛星進入月球軌道後兩星分離，完成了多項
任務，包括高可靠傳輸與路由新技術驗證，為未來構建月球及

深空互聯網等功能探路。 大公報記者任芳頡

天都衛星 探路月球上網

Q：如何煉成？

A： 「月壤磚」 採用真空熱壓
燒結。先把模擬月壤稱重，將
鬆散的月壤放入模具內壓製，
然後將壓製成型、帶有模擬月
壤的模具放到真空熱壓爐中，
最後採用電磁感應燒結爐可以
在十分鐘左右將溫度加熱至
1000℃以上， 「月壤磚」 就
燒製完成了。

「月壤磚」
Q&A
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▲中國去年研發
的榫卯結構 「月
壤磚」 。

▶近日中國研製成
功的首台月壤打磚
機。
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掃一掃有片睇

氣象數據預報
針對賽區地形及小氣候特性，通過
集成人工智能與機器學習算法，實
現了準實時的預報訂正技術突破。


