
技術特色
模仿撒哈拉銀蟻毛髮的納米結構設計，結合特定
材料（如二氧化鈦、聚合物）優化反射與散熱。

降溫效果 表面溫度可降低約20℃，室內溫度降低2-5℃。

耐 用 性 防水、防塵、不易燃，理論上效能持續5年以上。

應用場景 建築外牆、屋頂、工地廠房等，適合炎熱地區。

施工方式 類似普通油漆。

環境限制 降溫效果受雲層、濕度影響（雲層阻礙紅外輻射）。

初始成本 比使用降溫漆或環保漆高。

編者按：
粵港澳大灣區以 「香港研

發、深圳轉化、灣區製造、全球
熱賣」 的科創協作模式，正在書
寫區域協同創新的典範篇章。這
一模式精準對接香港國際化科研
「軟實力」 與深圳產業化 「硬支
撐」 ──前者坐擁五所全球百強
高校和基礎研究優勢，後者具備
全球領先的製造配套和市場響應
速度，兩者互補形成從實驗室到
生產線的無縫鏈接。

從香港實驗室聚焦前沿技術
突破、深圳團隊成功開闢了新技
術規範化的落地路徑，到被聯合
國認可並最終熱賣全球的跨越，
大灣區成功培育出越來越多如創
冷科技公司等標桿案例。《大公
報》今推出《灣區協同創新》報
道，通過上、下篇專題報道，探
討這種 「科研前端+轉化中台+
市場後端」 的協同體系，為發揮
大灣區各城優勢，加快融合發展
提供鏡鑒。
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反射太陽光

•利用「被動輻射」原理，把絕大多數太陽
光反射，反射率高達95%，減少吸熱。

中紅外輻射

•以8-13微米紅外線將熱量往外輻
射，輻射率高達95%，實現降溫。

冷卻原理
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香港科研，無電製

冷，一 「塗」即涼，將成

為全運會低碳辦賽 「奇兵」。源於香港城市大學團隊的研發，從

撒哈拉銀蟻毛髮結構中汲取靈感，巧用陽光反射和被動式輻射散

熱機制，製成 「無需製冷劑零耗能」的塗料。

粵港協同，優勢互補， 「無電製冷」炙手可熱。朱毅豪創立的香港 「創冷科

技i2Cool」公司，其製冷塗料覆蓋香港體育館（紅館）天台的面積達9700㎡，炎

熱夏季建築表面預計平均降溫達24℃，減輕空調負擔，每年可節省約30萬度電、

可減少150噸碳排放，助力第十五屆全運會低碳辦賽。朱毅豪接受大公報訪問時

說： 「我們不僅要讓摩天大樓降溫，更要讓普通人的生活更清涼。」

大公報記者 石華

灣區協同創新

建築外層表面降溫可達15攝氏度，室內
降溫約5度。屆時，廣州賽區約100個志願者
驛站將噴塗這種塗層。初步估算，今屆全運
會志願服務演練及賽事上崗期間， 「無電製
冷」 技術將提供50萬瓦製冷量，節約38萬度
電，減排量約200噸。這項技術源於香港城
市大學團隊研發，團隊從撒哈拉銀蟻毛髮結
構中汲取靈感，形成 「香港研發+廣東轉
化」 產研協同模式。

香港創冷科技研製的製冷塗料，同樣源
於香港城市大學這項技術：讓迪拜購物中心
屋頂降溫17.5℃、香港紅館天台表面降溫
24℃。這家2022年成立的港企，其 「無電製
冷」 技術可實現建築表面最高降溫42℃，節
能超40%，三年回本。

港產科研獲聯合國權威認證
目前，這項香港創新已落地全球近30個

國家和地區，完成超200個應用項目，累計
減碳量等同為地球植樹30萬棵。今年5月，
由香港城大主導、創冷科技作為核心技術單
位的國際合作項目，推進 「無電製冷」 科技
創新運用，成功入選聯合國 「科學促進可持
續發展十年（2024-2033）」 全球行動計
劃，獲聯合國教科文組織權威認證。

2016年，華南理工大學畢業生朱毅豪赴
港深造時，香港城大能源及環境學院曹之胤
教授正進行無電製冷技術研究，朱毅豪成為
曹教授首位博士生。研發初期，撒哈拉銀蟻
給團隊關鍵啟示：牠在沙丘表面溫度高達
70℃的沙地上仍能自由活動，體表銀白色毛
髮獨特的三角棱鏡結構，能高效反射可見光
與近紅外，並將體內熱量散發至外界。

塗層覆蓋紅館天台 降溫8℃-15℃
朱毅豪團隊開創性地以高分子聚合物替

代貴金屬，並將固態材料轉化為液態原漿，
催生專利核心 「無電製冷原漿」 。2022年，
歷經7年實驗室攻堅，團隊成功研發 「多組分
多尺度納米顆粒材料」 ，實現95%的太陽光
反射率與中紅外輻射率，直接將熱量 「發
射」 至外太空。實測顯示，其可使建築表面
降溫8℃-15℃，極端環境下達42℃。

第15屆全運會將於11月9至21日舉行，
香港賽區將承辦8個競賽項目，籃球賽（男子
22歲以下組）於香港紅館舉行。創冷科技的
無電製冷塗層覆蓋紅館天台的面積達9700
㎡，炎熱夏季建築表面預計平均降溫達
24℃，助力全運會低碳辦賽。 「我們不僅要
讓摩天大樓降溫，更要讓普通人的生活更清
涼。」 朱毅豪透露，公司將推出防曬衣、騎
行袖套等，並研發 「無電製冷瓷磚」 ，推動
綠色建築升級。

量體裁衣 瞄準東南亞中東市場
隨着 「無電製冷」 技術日益成熟，朱毅

豪的視野也愈發開闊。 「東南亞、中東這些
高溫地區特別需要我們的降溫技術。」 他透
露，公司正計劃與當地企業合作建廠，提供
「量體裁衣」 的解決方案，讓中國創新真正
實現 「產品賣全球」 。
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靈感源自沙漠銀蟻

特殊毛髮結構

皮膚自行冷卻科研成果刊登《Science》

全運會熱捧

朱毅豪
創冷科技聯合創始人兼CEO

•香港城市大學商學院管理學系
特約教授，香港特區政府綠色
科技及金融發展委員會委員

•入選「福布斯中國30 Under30」
榜單

•專注於熱傳遞、能量轉換和工
程材料的科學原理研究

•自2022年創辦 「創冷科技」 以
來，帶領團隊推進綠色科技的
規模化落地，多元產品線覆蓋
建築、工業及個人防護等領
域。

•加速 「無電製冷技術」 全球應
用與普及，已落地全球近30個
國家和地區，應用面積超40萬
平方米。

大公報記者石華

無電製冷，應用
廣泛。2022年，旺角
家樂坊機房改造項

目，讓創冷科技嶄露頭角。天台
塗覆塗層後，空調能耗最高下降
42%，每平米年省電數百度。在
香港深水埗的一座老舊居民樓
裏，曾住一家四口：父母與兩個
孩子擠在不足20平方米的劏房
中。酷暑時節，室內溫度常超
35℃，孩子因高溫出現情緒障
礙，影響上學。直到去年夏天，
外牆塗上特殊塗料後，室內溫度
驟降8℃，電費支出減少三成，孩
子情緒恢復……這一改變，源於
創冷科技的無電製冷技術。

「科技不該是少數人的特
權，而應成為普惠全球的公共
品。」 朱毅豪說。自2022年起，
創冷科技聯合香港基金會與社區
組織，發起 「無電製冷降溫行
動」 ，已為8個城市的脆弱社區免
費鋪設降溫材料，讓數萬居民直
接受益。

大公報記者石華

香港研發深圳轉化
灣區創科動力十足

為了推動無電
製冷技術從實驗室
走向市場，朱毅豪

與導師曹之胤教授共同創立香
港 「創冷科技i2Cool」 公司，開
啟技術商業化進程。香港城市
大學為創業團隊提供全鏈條支
持：不僅通過 「HK Tech 300」
計劃授予種子基金，還協助入
駐香港科學園；隨着香港科學
園深圳分園的落地，進一步對
接粵港澳大灣區優質供應鏈資
源。在此基礎上，香港創冷科
技又成立了 「深圳創冷科技」
公司，在廣州建立現代化生產
基地，目前已形成覆蓋研發、
生產、應用的完整產業鏈條。

作為創冷科技CEO，朱毅
豪帶領團隊依託城大科研實
力，構建起 「香港研發、深圳
轉化、灣區製造、全球熱賣」
獨特模式：香港實驗室聚焦前
沿技術突破，深圳產學研基地
匯聚近百名技術骨幹，廣州工
廠則將創新成果轉化為量產產
品。更關鍵的是，通過與深圳
市建築科學研究院的深度合
作，團隊成功開闢了新技術規
範化的落地路徑。 「剛創業
時，我們就是群學生兵。」 朱
毅豪笑着回憶， 「還好，深圳
的產業鏈太給力了！」 他感慨
道，從找原材料到調試設備，
在這裏總能找到解決辦法。

人物
介紹

劏房室溫降8℃
「孩子情緒穩定了」

▲港產科研，一 「塗」即涼。今年11月開幕的
全運會，部分賽區的志願服務驛站將無需安裝
空調，透過 「無電製冷」塗層降溫。

優勢
互補

▼港企創冷科技研
發的製冷塗料，讓
迪拜購物中心屋頂
降溫17.5℃，這種
尖端物料於環保建
材領域炙手可熱。
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