
神二十乘組在軌期間，喜訊不斷傳
來：空間環境下獲得了高質量的蛋白晶
體，有望為腫瘤治療提供潛在靶點……
其中，利用中國空間站上的無容器材料
科學實驗櫃，鎢合金被成功加熱到
3100攝氏度，刷新了國際空間材料科
學實驗最高加熱溫度的紀錄，不僅驗證
我國自主設計建造的空間材料科學實驗
櫃具有優異的性能，也為相關領域研究
積累了關鍵的在軌實驗原始數據。

這項空間材料科學實驗由西北工業
大學物理科學與技術學院科研團隊負責。
選擇在空間站做鎢合金的實驗，一方面空
間站的微重力條件使金屬鎢融化後達到非
常標準球形狀態，對精確獲取其物理化學
性質非常有利。此外，鎢密度非常高，在
地面製備鎢合金會出現分層、不均勻現
象，在空間站製備，組織和成分高度均

勻，對提升材料性能非常有利。
鎢是目前已知的熔點最高的金屬，

熔點高達3422攝氏度，比鐵高1800多
攝氏度。鎢及其合金能在核聚變反應堆
等極端環境下使用。長期以來，鎢合金

在超高溫度下的物理化學性質一直是科
學界的難題。實驗積累大量超高溫材料
在軌實驗原始數據，將為超高溫材料在
核工業、航空航天領域的應用的基礎研
究發揮重要作用。 新華社、科技日報

2025年11月14日，神舟二十號航天員乘組搭乘神舟二十一
號返回艙回到地球，同時帶回中國空間站第九批空間科學實驗
樣品。記者從中國科學院空間應用工程與技術中心獲悉，此次
隨神舟二十一號飛船下行返回的包括生命科學類、材料類、燃
燒類實驗樣品涉及26項實驗項目，包括9種生命實驗樣品，32
種材料實驗樣品和3種燃燒實驗樣品，總重量約46.67公斤。

此外，不久前搭乘神舟二十一號飛船前往中國空間站的四
隻 「鼠鼠航天員」 ，也度過了原定5天、最終
長達14天的 「超期」 太空之旅，順利返回地
球。這次意外也讓小鼠太空之旅的科研價值
翻倍。在工作人員的精心呵護下，小鼠們正
在適應地球的重力環境。通過對小鼠的生物
研究，有望幫助理解生物體在太空微重力環
境下的變化，推演其對人類肌肉、骨
骼等方面的潛在影響。

大公報記者 劉凝哲

中國科學院空間應用工程與技術中
心研究員賀宇峰介紹，此次下行的生命
類科學實驗樣品小鼠着陸後開展現場處
置。科研人員對小鼠行為、生理生化關
鍵指標開展研究，初步解析小鼠對空間
環境的應激響應與適應性變化規律，為
進一步理解空間環境對生命體的影響提
供科學依據。

搭乘神舟二十一號飛船前往空間站
的四隻太空小鼠，原定5天的太空之
旅，因突發事件延期至14天。牠們返回
地球後，科學家們立刻開展現場處置。
「鼠鼠航天員」 的首次太空之旅，就遇
到了近兩周的 「超長加班」 ，這次意外
也讓小鼠太空之旅的科研價值翻倍。

失重不辨方向 太空「飛簷走壁」
科研人員介紹，小鼠進入到空間站

後，地面工作人員通過在軌相機對其開
展了24小時的觀測，主要觀測小鼠們的
日常活動節律和個體之間的互動行為。
牠們在很短時間內，就適應了空間站非
重力環境，並且能夠自主進食、飲水、
活動和入睡。失重讓小鼠們迷失了方
向，把牆壁都當成了地面，從而上演了
各種 「飛檐走壁」 的絕活。科研人員還
抓拍到了小鼠懸浮在空中睡覺的可愛畫
面。

記者從中國科學院空間應用工程與
技術中心發布的太空小鼠最新視頻觀察
發現， 「超期」 太空出差的小鼠們正在
適應地球的重力環境，牠們的外表看起
來略顯 「潦草」 。工作人員將小鼠們放
在鋪着柔軟墊材的實驗盒中，把牠們輕
輕捧在掌心中撫摸，用耳溫槍測試體
溫，還用小針管給牠們餵水。在工作人
員的精心呵護下，幾隻小鼠也開始逐漸
恢復活力，並主動啃食飼料。

助理解微重力環境對人體影響
這次太空小鼠實驗

獲得了各界高度的關
注，在大家的期盼下，
四隻小鼠平安返回地
球。專家表示，目前科
研團隊已建立天地一體

化動物培養體系，為後續研究奠定了基
礎。通過對小鼠的生物研究，有望助力
理解生物體在太空微重力環境下的變
化，推演其對人類肌肉、骨骼等方面的
潛在影響。

除實驗小鼠之外，其他生命類科學
實驗樣品如斑馬魚和金魚藻、鏈黴菌、
渦蟲、腦類器官等，及部分材料類、燃
燒類科學實驗樣品，於11月15日凌晨0
時40分轉運至北京中國科學院空間應用
工程與技術中心。中國科學院空間應用
中心作為空間應用系統總體單位，對返
回的實驗樣品狀態進行檢查確認後，交
付科學家開展後續研究。其餘的材料
類、燃燒類科學實驗樣品後續將隨神舟
二十一號飛船返回艙運抵北京。

根據計劃安排，後續將擇機發射神
舟二十二號飛船。據介紹，目前已啟動
神舟二十二號飛船的發射任務，飛船將
滿載貨物上行，其中包括航天員的食品
和空間站的設施設備。

四小鼠「天宮加班」 科研含金量大增
隨神二十乘組返回地球 5天任務延長至14天

責任編輯：王夕子 美術編輯：葉錦秋
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▶各類實驗樣品隨神舟二十
一號飛船下行返回地球，其中包
括四隻太空小鼠。圖為神舟二十
號乘組在中國空間站工作。

▲地面工作人員通過在軌相機對太空小鼠開展實時觀測。 視頻截圖

用途
廣泛

神二十實驗樣品 助研月球基地建材製備

在軌研究核聚變技術 鎢合金加熱至破紀錄3100℃

「鼠鼠航天員」
Q&A

返回後狀態如何？

4位 「航天員」 小鼠返回
後，工作人員為牠們鋪好了柔
軟的墊料，並且放上了牠們喜
歡吃的果凍、飼料，小鼠狀態
恢復得很好，已經開始進食。

在太空生活怎樣？

在太空沒有白天黑夜，科
學家特意在 「鼠房」 安裝了照
明系統，早上7時亮燈，晚上7
時熄燈，為小鼠模擬地球的日
出日落。此外，面對小鼠毛
髮、食物殘渣和糞便在空中亂
飄的衞生問題，裝置裏特意安
裝了 「風場」 系統，可以把垃
圾吹進收集盒，盡可能為小鼠
提供清潔的環境。

小鼠有哪些變化？

失重讓小鼠迷失方向，把
四面牆壁都當成了地面，上演
了各種 「飛檐走壁」 的絕活，
研究人員發現，牠們在太空飯
量略減但飲水增多了。通過對
小鼠的生物研究有望助力理解
生物體在太空微重力環境下的
變化，推演其對人類肌肉、骨
骼等方面的潛在影響。

資料來源：新華社、央視新聞

▶順利回到地球的
太空小鼠逐漸恢
復，開始啃食鼠
糧。 受訪者供圖
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談到科學試驗，人們
常常想起小白鼠。然而，
中國首次出征太空的 「鼠

鼠航天員」 卻是小黑鼠。專家表示，此
次空間科學實驗選用的小黑鼠屬於近交
系C57BL/6品系，與常見封閉群小白鼠
相比，具備多項獨特優勢。

據介紹，近交系小黑鼠遺傳背景高
度一致，個體間差異極小，同一實驗在不
同小鼠身上得到的結果幾乎相同，這極大
提升了數據的可比性與可靠性。這種遺傳
均一性對於在空間站開展精密生命科學實
驗尤為關鍵，能夠有效排除個體變異對實
驗結論的干擾。此外，C57BL/6是國際

公認的標準實驗模型，其基因組已完成測
序，科研基礎雄厚，便於與全球已有研究
數據進行對照和整合。

值得一提的是，所有入選的小鼠均
為無特定病原體（SPF級）動物，在嚴
格控制的環境中飼養，杜絕了外界病原
體對實驗結果的潛在影響。相比之下，
常見的封閉群小白鼠個體差異較大，實
驗結果波動性較高。因此在本階段任務
中，科研團隊優先採用近交系小黑鼠，
以獲取一致性高、可比較性強的科學數
據。專家表示，未來隨着實驗目標的擴
展，封閉群小白鼠也有望用於航天實驗
中。 大公報記者劉凝哲

「鼠鼠航天員」 進入
中國空間站，需要 「過五
關斬六將」 ，最後這4隻完

成太空任務的小鼠，是300隻候選小鼠
中 「優中選優」 的 「鼠鼠航天員」 。科
研人員介紹，實驗室對候選小鼠進行了
長達60多天的層層篩選與訓練，重點考
核小鼠的生理指標、繁殖能力、運動能
力、空間識別能力、記憶能力等，以確
保這次哺乳動物空間科學實驗的順利進
行。

據介紹，科研人員為這批 「太空小
鼠」 設計了多輪嚴格的考核，其中體能
和抗眩暈能力是核心篩選項目。在體能
測試中，小鼠需要使用轉棒式疲勞儀
─一種類似 「動感單車」 的設備。小

鼠同時在旋轉的滾輪上奔跑，堅持時間
最長的一隻才能晉級；若全部掉落，則
取最後掉落的那隻進入下一輪。

隨後，還要進行抗眩暈能力測試。
小鼠被置於高速旋轉的容器中，經歷橫
向、豎向及正反方向的持續轉動，以模
擬航天員的地面失重訓練。這項測試關
鍵考察其前庭功能──即維持平衡和空
間定向的核心系統。只有前庭功能未受
旋轉影響的小鼠才算合格。

通過旋轉測試的小鼠立即接受平衡
木考核，只有順利走過平衡木才能進入
下一關。除體能外，小鼠還需完成 「闖
迷宮」 等任務，以評估其記憶力與空間
識別能力，確保在太空環境中能準確找
到食物。 大公報記者劉凝哲
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出征空間站 小黑鼠更有優勢
天生
異稟

截至目前，中國空間
站已在軌實施了200餘項科
學與應用項目，上行近2噸

科學與應用物資，下行近百餘種空間科
學實驗樣品，在空間生命科學、航天醫
學、空間材料科學、微重力流體物理等
方向取得了重要成果。

對於隨神舟二十一號下行的各類科
學實驗樣品，中國科學院空間應用工程
與技術中心研究員賀宇峰介紹，科學家
後續將對返回的生命類細胞樣品從細胞
到3D組織多維度研究微重力環境對機
體的影響，並解析其關鍵生物學機制和
干預靶點，為相關疾病預防與干預提供
新的線索。

鎢鉿合金、軟磁材料、弛豫鐵電單
晶等材料類實驗樣品返回後，科學家將

對空間樣品進行組織形貌、化學成分及
其分布差異等測試分析，研究重力對材
料生長、成分偏析、凝固缺陷及性能的
影響規律，研究材料在空間特殊環境下
的使役行為和使役性能。研究成果將推
動高性能太陽電池防護材料、高增益抗
輻照光纖及月球基地建設材料製備工藝
的未來空間應用，為衛星通信、太空探
索提供重要的理論基礎與技術支撐。

燃燒類實驗樣品燃燒器、碳煙採集
板及採集蓋返回後，科學家將開展對半
導體納米材料火焰合成產物、碳煙樣品
及納米碳顆粒生成特性的分析研究。研
究結果有望為地外納米材料火焰合成、
新型能源系統開發、空間防火技術以及
先進功能納米碳材料製備提供技術支
持。 大公報記者劉凝哲
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