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近年來，深圳積極推
動低空經濟標準建設，目
前已在全國率先布局研製

18項地方標準、率先發布《深圳市低空
經濟標準體系建設指南1.0》、率先組
建首個城市級低空經濟標準化技術委員
會，以 「三個率先」加速構建低空經濟
標準體系，為低空經濟創新發展提供有
力保障。

同時，深圳還在全國率先開展地方
標準建設，立項研製《民用無人駕駛航
空器航路劃設規範》等36項地方標準，
涵蓋起降場建設、航路航線劃設、通信
網絡構建、應急救援等方面，系統構建
覆蓋基礎設施、運行管理、技術支撐和
應急保障的地方標準體系。目前，在
ISO/TC20/SC16無人機分委會仍有
《無人駕駛eVTOL安全要求》《民用
輕小型多旋翼無人機機巢系統試驗方
法》《無人機自主飛行控制等級劃分》
等多項深圳市企業參與的國際標準在
編。這不僅是深圳將無人機領域技術優
勢轉化為標準優勢的成功實踐，更是以
標準帶動產業走出去的有效實踐。

推動企業主導2項國際標準編製
此外，深圳還支持並推動美團、大

疆等無人機企業主導參與了《無人機感
知與避障系統》等2項國際標準編製，
實現低空經濟領域在全球範圍的標準引
領。該標準由中日聯合牽頭制定，其中
中方編製團隊由深圳美團低空物流科技
有限公司和中國航空綜合技術研究所聯
合主導。這一標準的落地，填補了無人
機感知避障領域國際標準的空白，為全
球無人機產業的規範化、安全化發展奠
定堅實基礎。

隨着深圳在低空經濟標準領域持續
發力，其有望進一步鞏固在全球低空經
濟產業中的領先地位，以標準 「走出
去」帶動產業 「衝出去」，推動我國低
空經濟產業邁向更高質量發展階段。

近年來，國家高度重
視低空經濟產業的發展，
成立了發改委低空司，按

照 「先載貨後載人、先隔離後融合、
先遠郊後城區」的原則，在嚴控風
險、確保安全的前提下，分類有序拓
展低空經濟應用場景。同時，國家各
個部門圍繞低空智聯網、低空網聯、
低空 「四張網」進行宏觀政策研究、
標準制定、系統規範等，統籌低空經
濟發展。

國際歐亞科學院院士、粵港澳大灣
區數字經濟研究院（IDEA）低空經濟
分院執行院長李世鵬受訪表示，深圳低
空經濟發展走在國內前列，形成了較為
完整的產業生態框架，其核心目標在於
破解產業發展中政策供給、產業鏈協
同、技術突破、場景拓展和基礎設施建
設等方面的關鍵問題，探索低空經濟規
模化、常態化發展的路徑，讓企業 「先
飛起來、飛得穩、飛得久」。

李世鵬認為，低空經濟的產業化和
規模化發展已成為當前產業急需突破的
關鍵環節。低空飛行器和相關應用不斷
湧現，但整體仍以試點示範和局部探索
為主，尚未形成大規模、可持續的商業
模式。要推動產業真正落地，必須解決
從 「單點應用」向 「體系化運營」的轉
變問題。這不僅涉及空域管理機制與基
礎設施的完善，也關係到標準體系的建
立、供應鏈的協同以及商業生態的培
育。
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從「單點應用」
轉向「體系化運營」

2024年，全國首部低空經濟立法《深圳經濟特
區低空經濟產業促進條例》正式實施。同年，國家
民航局批覆支持深圳創建 「國家低空經濟產業綜合
示範區」 ，國家空管部門也明確支持深圳開展無人
機城市飛行試點，軍地民協同運行機制落地，分類
劃設管理空域，徹底打破低空經濟發展的 「空域瓶
頸」 。從政策體系搭建到空域機制創新，深圳以
「謀定而先行」 的魄力，為低空經濟繪製了清晰的

發展 「路線圖」 。

15分鐘奶茶送到顧客手裏
作為世界 「無人機之都」 ，深圳憑藉雄厚的產

業基礎厚積薄發，全力打造全鏈條低空產業高地。
走進位於龍華區的美團無人機起飛機場，工作

人員正對一架架無人機進行餐箱掛載工作，通過確
認後的無人機迅速升空；數公里之外的美團無人機
運行管理中心內，偌大的電子屏幕上，實時顯示着
每個無人機運行的各類數據，包括飛行線路、配送
進度等。 「像這個剛飛出去的奶茶訂單，15分鐘就
可以送到消費者手裏。」

近年來，以大疆、美團、科衛泰等為代表的低
空企業大量扎根深圳，持續投入創新，低空產業集
聚效應凸顯，規模化發展已成形成勢。據統計，目
前，深圳消費級無人機佔全球市場的70%，工業級
無人機佔全球市場的50%，已集聚1900餘家低空經
濟產業鏈企業。

美團無人機公共事務負責人閆琰接受採訪時表
示，美團將低空業務總部設立在深圳，是基於深圳
良好的技術和產業環境氛圍。 「像無人機智能化調
度系統就是我們自主研發。截至今年6月，美團無人
機已在深圳等城市開通64條航線，完成訂單逾60萬
單。」 她介紹。

產學研深度融合 上下游高效銜接
深圳低空經濟的完備生態，離不開產業鏈上下

游的緊密協同，以及產學研的深度融合。從產業鏈
環節看，產業鏈上游包括測試設計、原材料、機體
結構件、動力系統、飛控系統、導航和通信系統、
任務荷載等，深圳代表性企業有高巨創新、賽為智

能、華大北斗、哈博森等。產業鏈中游包括無人機
整機製造、無人機反制設備、無人機自動機場，形
成了工業級、農業領域、消費級無人機等品類齊全
的無人機製造能力。

在無人機研發製造領域，整機廠商與零部件供
應商的協作堪稱典範。當大疆計劃推出一款新型工
業級無人機時，會與多家零部件供應商聯合研發。
僅在攝像頭選型環節，大疆便與專業製造商反覆溝
通，明確圖像分辨率、防抖性能、低光照適應性等
需求，經過數十次試驗改進，最終確定攝像頭方
案，讓新型無人機圖像採集能力達到行業領先水
平。

同時，高校與科研機構則為產業提供了技術與
人才支撐。深圳大學、南方科技大學在無人機技
術、航空航天材料等領域深耕多年，與企業共建科
研項目，加速科技成果落地轉化。此前，某科研機
構研發的新型無人機複合材料，具備重量輕、強度
高、耐腐蝕等優勢，通過產學研合作平台，迅速應
用於某無人機企業的機身製造，不僅提升了無人機
性能，還降低了20%的生產成本。

無人機低空巡查 守護城市安全
早前，深圳交警推出了無人機低空交通巡查提

醒，配合交警鐵騎的地面執勤。當市民駕車經過深
南大道，能聽到空中的安全廣播提醒： 「深圳交警
提醒您，雨天行車請注意安全……」 無人機巡查應
用於日常城市交通管理，已成為深圳低空經濟眾多
創新場景應用案例之一。暢想未來，深圳可能形成
這樣的生活場景：工作日早高峰，從寶安到福田的
「空中通勤走廊」 上，eVTOL飛行器有序穿梭，避
開地面擁堵，將通勤時間從1小時縮短至20分鐘；
無人機從社區起降場起飛，10分鐘內將生鮮快遞送
達千家萬戶；突發疾病時，醫療無人機攜帶急救設
備從最近起降場起飛，5分鐘內抵達現場……

目前，低空物流、外賣配送、城市巡檢、應急
救援、文旅消費、空中的士等多個應用場景在深圳
率先落地，已有不少低空頭部企業進入常態化運
行，企業 「飛起來」 找到了市場化的開關，實現了
帶動效應，推動了低空產業發展。
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隨着深圳持續加碼低空經濟，千億
產值目標劍指 「全球第一城」 ，未來三
年將進入低空經濟 「基建年」 。截至今

年6月底，深圳市已累計建成各類型低空起降點875
個、5G-A通信基站7340個，5G-A通感基站147
座。根據《深圳市低空基礎設施高質量建設方案
（2024-2026年）》，到2026年底，深圳計劃建成
低空起降點1200個以上，開通各類低空商業航線
1000條以上，直升機、eVTOL起降設施1公里半徑
覆蓋建成區面積比例將突破50%。

未來城市上空穿梭的無人機和電動垂直起降飛
行器（eVTOL），它們的 「空中車站」 該如何科學

布局？IDEA低空經濟分院的最新
研究《面向無人機起降場位置規
劃的最大覆蓋模型和推薦系

統》，創新性地提出了 「容量
受限動態最大覆蓋位置問題」

（CDMCLP）優化框架，讓起降場規劃從 「憑經
驗」 走向 「靠數據」 。團隊將城市劃分為精細的網
格，通過分析歷史飛行數據，精準捕捉不同時段、
不同區域的動態需求。同時，考慮了起降場在同一
時間能服務的飛行器數量的 「容量上限」 。

據介紹，該系統會優先滿足每個網格內的飛行
需求，確保 「家門口」 的服務不打烊。當某個區域
需求超過起降場容量上限時，系統會智能地將多餘
需求分配到周邊服務範圍內的起降場，避免 「一地
雞毛」 。此外，系統還會記錄未被滿足的需求來
源，指導後續規劃決策，確保 「一個都不能少」 。

重新定義城市「空間邏輯」
據悉，該研究在深圳龍崗進行了實測驗證。經

過使用CDMCLP模型優化，總服務缺口減少了
38%。當擴展到規劃2000個起降場的全城規模時，
服務缺口減少了52%，優化效果更加顯著。 「我們
的模型就像一個 『智能大腦』 ，能幫城市規劃者回
答：在哪個位置建起降場？建多少個？如何隨着城
市發展動態調整？」 研究團隊表示，低空經濟不僅
是飛行器的技術革命，更是城市空間組織方式的革
命。當 「空中交通」 成為日常，城市的空間邏輯將
被重新定義── 「距離」 不再是直線距離，而是
「飛行時間」 ； 「中心」 不再是地理中心，而是
「網絡樞紐」 。

算力
助手

城市「空中車站」布局 由AI規劃

近2000家產業鏈企業聚集 明年產值料達1300億元

深圳加速騰飛深圳加速騰飛
競逐低空經濟第一城競逐低空經濟第一城

▲一款電動垂
直起降飛行器

（eVTOL）在深圳上空
飛行。

作為全球低空產
業 「密度」 最高的城市，近年來，深圳搶抓新機遇，激
發新動能，持續創新突破，全速競飛全球 「低空經濟第一

城」 。 「深圳低空經濟的加速騰飛，首要歸功於前瞻性的頂層設
計。」 深圳市低空經濟產業協會會長、東部通航董事長趙麒直言。

從政策創新到產業協同，從場景拓展到生態完善，深圳正以全速競飛的姿態，在低空
經濟這片新藍海中不斷突破。數據顯示，2024年深圳實現無人機載貨飛行77.6萬架次、開通
無人機航線250條、直升機載人飛行2.8萬架次，低空經濟年產值超過900億元（人民幣，下
同），形成全球領先優勢。預計到2026年，深圳低空經濟年產值將突破1300億元。

大公報記者 郭若溪深圳報道

城市巡檢
•城管工作人員借助無人機開展
市容巡查。 深圳城管供圖

防治蟲害
•農業植保無人機在城市綠化區
域開展病蟲害防治。

深圳城管供圖

外賣配送
•消費者在無人機空投櫃前取外
賣。 深圳城管供圖

空中的士
•深圳 「低空＋軌道」空鐵聯運
項目為旅客提供一站式接駁服
務，城際航線覆蓋粵港澳大灣
區多個城市，市內航線可飛往
深圳各區。 新華社
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