
開
採

60%

88%•稀土氧化物、稀土鹽類、單一稀

土金屬、稀土合金

66%•新能源車、風力發電、消

費電子、國防軍工

終
端
應
用

【
大
公
報
訊
】

「稀
土
好
比
工
業
維
生
素
，
加
上
一
點
點
，
材
料
性
能
和
質
量
大
增
。
」
今
年
以
來
，
中
美
經

貿
關
係
起
伏
不
定
，
稀
土
供
需
問
題
引
起
各
界
關
注
。
稀
土
主
要
產
區
有
中
國
、
澳
洲
、
美
國
和
緬
甸
等
。
中
國
非

但
品
類
最
全
，
儲
量
更
冠
絕
全
球
，
佔
比
48.9%

，
提
煉
技
術
遙
遙
領
先
，
產
量
佔
全
球
70%

。
稀
土
的

「稀
」
在

於
提
煉
的

「難
」
，
須
經
化
學
分
解
、
離
子
交
換
等
技
術
將
不
同
種
類
稀
土
元
素
逐
一
分
離
提
純
，
還
原
為
可
用
金

屬
單
質
。
面
對
稀
土
短
缺
，
美
國
政
府
估
計
，
重
建
國
內
的
稀
土
供
應
鏈
需
時
15年

，
補
缺
力
不
從
心
。

21鈧S
C

S
can

d
iu
m

33釔Y
Y
ttriu

m

「稀
土
元
素

」
鑭
系
元
素
（
共
15種

）

92%•稀土永磁材料、稀土催化材料、

稀土發光材料、稀土拋光粉

三
大
應
用
領
域

􀀋
晶
圓
傳
輸
系
統

•
將

矽
晶

圓
從

外
部

載
具

傳
送

到
曝

光
工
件
台

•
稀
土
種
類
：
釹
鐵
硼
（
N
d
FeB

）

􀀌
投
影
物
鏡
系
統

•
將

掩
模

版
圖

案
投

射
到

晶
圓

上
光

阻
層

•
稀

土
種

類
：

鑭
、

鈰
、

釹
鐵

硼
（
微
調
馬
達
）

􀀍
掩
模
台

•
承
載
並
移
動
掩
模
版
，
與
晶
圓
台
同
步
掃
描

•
稀
土
種
類
：
高
鏑
／
鋱
配
方
釹
鐵
硼

􀀎
照
明
／
光
路
系
統

•
產
生
並
塑
形
均
勻
特
定
角
度
分
布
光
束
照
射
掩
模
版

•
稀
土
種
類
：
釔
+
釹
鐵
硼

􀀏
雙
工
件
台

•
實
現
曝
光
與
量
測
／
對
準
並
行

•
稀
土
種
類
：
高
鏑
配
方
釹
鐵
硼

稀
土
是
芯
片
工
業
血
液

極
紫
外
光
（
E
U
V
）
或
深
紫
外
光
（
D
U
V
）

光
刻
機
核
心
部
件

輕
稀
土

稀
土
支
撐
未
來
工
業

航
天

釹
（
N
eo

d
ym

iu
m
）

•
星

載
行

波
管

（
T
W
T
）

用
高

性
能

釹
鐵

硼
磁
鐵
、
衛
星
姿
態
控
制
小
型
致
動
器

釤
（
S
am

ariu
m
）

•
釤
鈷
磁
鐵
（
S
m
C
o
，
耐
300℃

以
上
）

鏑
（
D
ysp

ro
siu

m
）

•
加
到
上
述
兩
種
磁
鐵
提
升
高
溫
性
能

晶
圓
代
工

鈰
（
C
eriu

m
）

•
C
M
P
（

化
學

機
械

研
磨

）
拋

光
液

，
最

主
要

成
分
高
純
C
eO

2 ，
每
片
12吋

晶
圓
都
要
用
到

釔
（
Y
ttriu

m
）

•
E
U
V
光
罩
基
板
用
釔
穩
定
氧
化
鋯
（
Y
S
Z
）
鍍
層

鏑
／
釓
（
G
ad

o
lin

iu
m
）

•
部
分
磁
性
濺
鍍
靶
材
與
測
試
設
備

機
器
人

釹
（
N
eo

d
ym

iu
m
）

鏑
（
D
ysp

ro
siu

m
）

•
高

性
能

釹
鐵

硼
磁

鐵
（
N
d
FeB

）
，

是
伺
服
馬
達
的
絕
對
核
心

•
若

2030
年

全
球

年
產

1000
萬

台
人

形
機

器
人

，
就

消
耗

全
球

一
半

以
上

釹
和
鏑
的
產
能

大
公
報
整
理

Nd
Pr

Sm
Dy

Tb
Eu

Y

􀀋

􀀌
􀀍

􀀎

􀀏
全
球
稀
土

蘊
藏
量

稀
土
產
供
鏈

中
國
全
球
市
佔
率
：

Nd
Pr

Sm
Dy

Tb
La

Gd
Y

•
先
進
雷
達
系
統

•
導
彈
導
航
系
統

•
推
進
系
統

•
驅
動
馬
達

CeGd Y
NdDy Sm

Tb PrNdDy

稀
土
生
產

誰
主
浮
沉
？

稀
土
產
品
生
產
量
（
2023年

）

•
釹
、
鐠
、
釤
、
鏑
、
鋱
、

鑭
、
釓
、
釔

需
要
種
類

每
艘
用
量
：

4600公
斤

•
戰
斧
導
彈

•
雷
達
系
統

•
驅
動
馬
達 涉
及
部
件

•
釹
、
鐠
、
釤
、
鏑
、
鋱
、

鑭
、
釓
、
釔

需
要
種
類

軍
工

維
生
素

稀
土

民
生

必
需
品

稀
土

創
科

新
動
力

稀
土

􀀋
磁
性
領
域

•
電
動
汽
車
驅
動
電
機

【
釹
鐵
硼
磁
體
】

特
性
：
高
溫
穩
定
性
、
抗
退
磁
能
力

•
航
空
航
天
發
動
機

【
釤
鈷
磁
體
】

特
性
：
磁
場
穩
定
、
耐
高
溫
、
抗
腐
蝕

􀀌
催
化
領
域

•
石
油
裂
化
領
域

特
性
：
提
高
催
化
活
性
、
增
強
熱
穩
定
性
、

延
長
催
化
劑
壽
命

􀀍
光
學
領
域

•
光
學
材
料
應
用

特
性
：
提
升
玻
璃
折
射
率
和
色
散
性

中
國
：

24萬
噸

美
國
：

4.3萬
噸

澳
洲
：

1.68萬
噸

泰
國
：

7100噸
俄
羅
斯
：

2600噸
馬
達
加
斯
加
：

2600噸
印
度
：

2600噸
巴
西
：

100噸
其
他
：

3.89萬
噸

T
erb

iu
m

鋱
65

T
b

D
ysprosium

鏑
66

D
y

H
o
lm

iu
m

鈥
67

H
o

E
rb
iu
m

鉺
68

E
r

T
h
u
liu

m

銩
69

T
m

Y
tterb

iu
m

鐿
70

Y
b

Lu
tetiu

m

鑥
71

Lu

供
應
鏈

大
比
拼

2023年
數
據

（
單
位
：
萬
噸
）

南
非

86
坦
桑
尼
亞

89
美
國

190
加
拿
大

83

其
他
國
家

和
地
區

100

俄
羅
斯

380
中
國

4400 巴
西

2100

印
度

690

澳
洲

570

格
陵
蘭

150

越
南

350

泰
國

0.45

資
料
來
源
：

美
國
地
質
調
查
局

G
adolinium

釓
94

G
d

Europium

銪
63

E
u

Sam
arium

釤
62S

m
Prom

ethium

鉕
61

P
m

N
eodym

ium

釹
60

N
d

Praseodym
ium

鐠
59

P
r

Cerium

鈰
58

C
e

Lanthanum

鑭
57

La

•
精
確
制
導
導
彈

•
瞄
準
目
標
的
雷
射
裝
置

•
驅
動
馬
達 涉
及
部
件

•
釹
、
鐠
、
釤
、
鏑
、
鋱
、

銪
、
釔 需

要
種
類

每
艘
用
量
：

2600公
斤

涉
及
部
件

每
架
用
量
：

418公
斤

美
國
海
軍
阿
利
．
伯
克
級
驅
逐
艦

美
國
海
軍
弗
吉
尼
亞
級
攻
擊
核
潛
艇

Y
Eu

Pr
Nd

Tb
Dy

Y
Eu

Tb
Y

Ce
Eu

Tb
Pr

Nd
Dy

Pr
Nd

Sm
Tb

Dy
La

Ce
Pr

Nd
Pr

Nd
Gd

Pr
Nd

Gd
Tb

Dy
La

Ce
Pr

Nd
La

Ce

Tb DyY

LaNd Ce

Pr
Nd

Dy

重
稀
土

＋
化
學
性
質
極
為
相
似
的

無
線
電
動
工
具

光
纖

節
能
燈
泡

顯
示
屏

風
電
機
組

電
動
汽
車

相
機
鏡
頭

音
箱

磁
鐵

可
充
電
電
池

電
腦
硬
盤

智
能
電
話

中
國

70%

開
採
量

美
國

14%
澳
洲

6%

中
國

90%

馬
來
西
亞

9%
愛
沙
尼
亞

1%

加
工
量

稀
土

不
是

「土
」？

•
名
稱
最
早
來
源
於

18世
紀
末
至
19世

紀
的
研
究

•
是
17種

金
屬
元
素

的
統
稱

•
在
自
然
界
中
的
含

量
相
對
較
少
，
故

被
稱

作
「
稀

土
」

（
R
are

E
arth）

美
國
空
軍
F35戰

機

磁
性
元
件

26%
19%

拋
光

16.5%
催
化
劑

15.5%

磷
光
體

6%
玻
璃

6%
陶
瓷
電
容

5.5%
其
它

5.5%

金
屬
合
金

稀
土
用
途
廣
泛

稀
土
如
何

提
取
及
加
工

開
採
含
稀
土

元
素
的
礦
石

分
離
廢
土

與
礦
物

從
礦
物
中
提
取

混
合
稀
土

以
氧
化
物
狀
態
分
離

出
單
一
稀
土
元
素

以
氧
化
物

還
原
為
金
屬

這
些
金
屬
可
製
成

合
金
和
磁
性
材
料

這
些
磁
性
材
料

可
用
於
汽
車
發

動
機
的
製
造

材
料
製
備

分
離
冶
煉

Nd
Pr

Sm
Dy

Tb
La

Gd
Y

2023年
數
據
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