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曾幾何時，垃圾處理是橫亙在城
市發展面前的一道 「硬坎」 。上世紀
末，中國垃圾焚燒技術起步階段，核
心設備、關鍵工藝均依賴歐美、日本
等國外進口，不僅採購成本高昂，技
術服務受制於人，且國外技術難以適
配中國生活垃圾含水率高、成分複雜
的獨特特性，處理效率與環保標準均
難以達到理想效果，中國垃圾焚燒產
業長期處於 「跟跑」 階段， 「垃圾圍
城」 的壓力與日俱增。

裝備全面國產化
樹立全球標桿

面對技術瓶頸與現實需求，深圳
率先發力，以市屬國企
深圳能源環保股份有限公

司（以下簡稱 「深能環
保」 ）為龍頭，構建 「1+2+5+

4」 綜合型科技創新載體平台，整合
四級科研資源，深化 「產學研用」 協
同合作，與科研院校聯合開展關鍵技
術攻關，逐步走出了一條自主創新之
路。

以深能環保為代表的中國環保領
軍企業成功突破一系列關鍵核心技
術，實現了從核心部件到整體系統的
全面國產化替代。在焚燒爐核心設備
研發上，深能環保2003年自主研發的
日處理225噸級垃圾焚燒成套裝備投
產，開創我國垃圾焚燒發電裝備國產
化先河，如今更成功研製出單台全世
界最大日處理規模的1100噸級多級傾
斜往復式垃圾焚燒機械爐排技術裝
備。針對我國垃圾特性，深能環保創

新優化垃圾烘乾、燃燒、燃盡全流
程，自主開發六因素耦合全自

動焚燒控制系統，使垃圾自
動投入率超98%，焚燒時均

負荷波動低於
3%，指標

優於國內外標準。
在污染物控制領域，深圳更是樹

立了全球標桿。深能環保率先攻克低
溫催化劑應用技術難關，開發 「SNCR
脫硝＋旋轉噴霧半乾法脫酸＋乾法脫
酸＋活性炭噴射吸附＋袋式除塵＋濕
法脫酸＋SCR脫硝」 七級煙氣治理工
藝，支撐深圳市2017年出台全球最嚴
的《深圳市生活垃圾處理設施運營規
範》，其污染物排放濃度全面優於國家
標準及日本、歐盟標準，其中二噁英
排放濃度最高僅0.004納克每立方米，
遠優於0.1納克每立方米的國家標準。

實時監測垃圾成分
自動調節燃燒

同時，深圳搭建智慧環衛監管系
統，通過數千個傳感器實時監測焚燒
爐爐溫（確保始終高於850度以分解
有毒物質）、煙氣排放等數據，與國
家生態環境部平台聯網公開，實現全
流程可追溯監管。深能環保智能化技
術的深度融合，讓國產垃圾焚化技術
邁入全新發展階段。自動化燃燒控制
系統可實時監測垃圾成分，智能調節
爐排速度與送風風量，確保垃圾充分
燃燒，深能環保武漢能源生態園二期
餘熱鍋爐效率已達86%；全流程在線
監測系統與生態環境主管部門聯網，
實現排放數據實時上傳、全程可追
溯，構建起嚴密的環保監管網絡。

深圳在全國一線城市中率先實現
分類後的生活垃圾全量焚燒，全市在
用生活垃圾焚燒處理設施共5座，分別
為深能環保所屬南山能源生態園
（2300噸／日）、鹽田能源生態園
（450噸／日）、寶安能源生態園
（8450噸／日）、龍崗能源生態園
（5100噸／日）以及平湖能源生態園
（3300噸／日），已形成處理能力達
1.9萬噸／日以上的垃圾焚燒處理體
系，經分流分類和資源化利用後的生
活垃圾全量焚燒發電處理，2025年上
網電量30.7億度，垃圾焚燒產生的爐
渣通過製磚等方式全量資源化利用。

深能環保龍崗能源生態園與社區
合作打造爐渣資源化利用鏈，97%的
爐渣製成環保磚，3%分離金屬循環利
用，形成年產值1.09億元的循環經濟
業態。

責任編輯：沈小丫 美術編輯：馮自培

垃圾處理新跨越 下

隨着中國城鎮
化進程的加速推進，城

市生活垃圾產量持續攀升， 「垃圾圍城」
曾一度成為制約城市高質量發展的棘手難
題。從昔日填埋場堆積如山、異味瀰漫的困
境，到如今垃圾焚燒廠高效運轉、變廢為寶的

嶄新圖景，中國垃圾處理領域實現了歷史性跨越。
其中，國產垃圾焚化技術歷經引進消化、

自主創新到全球領跑的蛻變，不僅徹底打破國外
技術壟斷，更以科技自立自強的磅礴氣勢，為現
代城市治理開闢全新路徑，呈現出生態文明建

設與科技強國建設協同發展的良好模式。 掃碼睇片

大公報記者
郭若溪深圳報道
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▲深圳在全國一線城市中率先實現分類後的生活垃圾全量焚燒，全市在用生活垃
圾焚燒處理設施共5座。圖為龍崗能源生態園，兼具科普教育、工業旅遊功能。

我國垃圾焚燒
發電行業發展現狀

變「鄰避」為「鄰利」
焚燒廠成旅遊「勝地」
垃圾焚燒廠曾是居民避

之不及的 「污染源」 。如
今，深圳正以 「工藝最先
進、污染管控最嚴格」 為標
準，推動垃圾處理設施從

「鄰避」 向 「鄰利」 轉型。走進位於
深圳市的寶安環境園，作為深圳市環
衞設施總體規劃建設的四大環境園區
之一，園區規劃建設面積約2.9平方公
里。包括深能環保寶安能源生態園
一、二、三期，餐廚處理項目、滲濾
液處理廠等7個項目，是全市面積最
大、規劃設施最多、綜合處理能力最
強的現代化生態環境園。

生活垃圾分類後全量焚燒
在深能環保寶安能源生態園中央

控制室，電子屏幕上實時跳動着焚燒
爐內溫度、煙氣排放等數據。垃圾吊
控制室內，工作人員正透過玻璃幕牆
遠程操控垃圾吊抓機械臂，在近25米
深的巨型垃圾池上方精準抓取，將堆
積如山的廢棄物投入千攝氏度高溫的
焚燒爐中，再化作電能，整個廠區聞
不到絲毫異味。這裏每日處置生活垃
圾近1萬噸，年發電量約16億度，發

電量可供100萬個家庭的年使用量。
深圳市城市管理和綜合執法局環

衞處處長賀飛表示，在城市治理層
面，為破解 「垃圾圍城」 危機和垃圾
處理設施的 「鄰避效應」 ，深圳積極
探索生活垃圾處理設施建設新模式，
創新打造 「固廢處理＋科普教育＋休
閒娛樂＋工業旅遊」 四位一體的能源
生態園模式，使深圳在全國一線城市
率先實現生活垃圾分流分類和資源化
利用後全量焚燒，為垃圾處理設施建
設提供了深圳經驗和示範，該做法獲
國家發展改革委全國推廣。

其中，深能環保龍崗能源生態
園曾獲垃圾焚燒企業煙氣減排控制能
力排行榜第一名，2022-2023年度國
家優質工程金獎，也成為垃圾處理行
業唯一入選《國家重大
工程檔案》的項目，
並於2023年在耶魯大
學 出 版 的《About
Architecture（關於
建築學）》一書中，被
收錄作為55個全球
建築史上最具代表
性建築之一。
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裝機容量：

2738萬千瓦

年發電量：

約1453億千瓦時

市場規模：

約730億元

全球佔比：

覆蓋全球43%的焚燒設備日處理能力

我國垃圾焚燒發電行業規模持續擴大，
已形成全球領先的處理能力。

2024年，全國生活垃圾焚燒處理能力突破116.6萬噸／日，
城市生活垃圾焚燒處理佔比達78.9%，

無害化處理量超2.6億噸。

大公報根據公開資料整理

垃圾發電運維
•工業用電

•商業用電

•居民用電

垃圾焚燒發電產業鏈結構示意圖
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下游
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固體垃圾
•生活垃圾 •工業垃圾

設備
•焚燒爐 •發電設備等

垃圾發電工程
•工程諮詢

•工程設計

•施工建設
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▲在寶安能源生態園垃圾處理歷史博物
館內，學生們在進行知識科普。

大公報記者郭若溪攝

▲自動化燃燒控制系統可實時監
測垃圾成分。圖為深能環保寶安
能源生態園垃圾吊控制室。

大公報記者郭若溪攝

▲寶安能源生態園內的鍋爐
車間。 大公報記者郭若溪攝


