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用意念控制行動，完全性截癱者
恢復自主行走，癲癇、阿爾茲海默症

等被不可逆腦部疾病患者也可重獲新生……「腦機接口」，這個充滿科幻的詞彙，在今
年政府工作報告中首次寫入，這標誌着該技術商業化落地將提速。「十五五」規劃綱要
也提出，前瞻布局未來產業，推動量子科技、生物製造、氫能和核聚變能、腦機接
口、具身智能、第六代移動通信等成為新的經濟增長點。2025年中國腦機接口市
場規模預計達38億元，2030年有望達到300至400億元。

目前，中國腦機接口頭部企業的產品已覆蓋全國400多家醫
院和康復中心。行業巨頭強腦科技預計，5到10年內將有1億
人有機會體驗到腦機接口的便利。在浙江杭州，一批腦機接口
企業分別在侵入式與非侵入式技術路徑上深耕細作，正在
創造 「人機共生」 美好未來。

未來產業圖景．腦機接口

腦機接口「接入」生活 1億人可望受惠

腦脊接口植入 截癱患者可自主行走

早在2024年，杭州已明確將類腦智能納入 「五大
風口潛力產業」 重點發展。2025年底又出台了《關於支
持類腦智能未來產業創新發展的若干措施》，進一步聚
焦腦機接口和類腦計算兩大重點領域。

頭部企業落戶杭州 產業鏈聚集
除保障人才、資金、空間、配套外，杭州還拿出真

金白銀推出最高5000萬元（人民幣，下同）增資擴產
補助、最高300萬元 「先行先試」 獎勵、最高500萬元
醫療器械註冊補貼等硬核舉措，覆蓋研發、轉化、產業
化全周期。

正是杭州前瞻性的產業布局與一系列強有力的扶持
政策，近年來，強腦科技、神蹤科技、佳量醫療等創新
企業和良渚實驗室、南湖腦機交叉研究院等科研機構持
續落地。杭州 「六小龍」 之一的強腦科技所在的餘杭
區，從電子皮膚、神經反饋算法到雲計算，每個細分領
域大多在半徑5公里內就能找到協作夥伴。上游的柔靈
科技、暖芯迦電子、西湖靈犀具備腦電採集設備、腦機
接口芯片、信號處理設備和算法的條件；中游的諾爾
康、回車電子等腦機接口產品提供商與下游的佳量醫
療、強腦科技、程天科技均顯現出獨特優勢。

發揮算力優勢 3分鐘溯源失眠原因
無需開顱手術，只需在頭皮及身體表面貼上電極，

穿戴一個僅重40多克的儀器，通過一晚睡眠的時間，即
可對睡眠障礙患者的腦電、眼電、肌電、心電等多維度
生理指標進行一體化監測。再通過算法分析，僅需不到
3分鐘就能對睡眠障礙原因實現精準溯源定位。據中國
醫療裝備協會數據平台統計顯示，這款由杭州神蹤科技
研發的產品成為2025年中國睡眠監測儀銷量榜首位，
超越一眾國際知名醫療品牌。

「這也是領域近年來民族品牌首次登頂榜首。」 杭
州神蹤科技CEO王肅傑說，在2020年之前，90%醫用
級睡眠監測市場被進口產品壟斷，而這一發現也促使他
與團隊將 「輕量化腦機設備」 確立為核心攻關方向。
「首先與我們底層硬件設計的領先性相關，創新性運用
了堆疊設計與分布計算方案。此外基於軟件創新，實現
監測數據高效處理，突出我們在算力、算法方面的優
勢。」 如今，這一產品已在內地1000多家醫院投入使
用。

監測定位不是終點，診斷治療才是目標。他告訴記
者，在腦機監測技術的基礎上，針對腦卒中、抑鬱症、
阿爾茲海默症等腦部疾病的診療都已進入臨床實驗階
段。預計一兩年內，一些以往被認為難以治癒、不可逆
轉的腦部疾病都有望通過腦機接口技術被攻克。

大公報記者 王莉

61歲的截癱病人金先
生在接受閉環脊髓神經接
口植入手術2個月後，脫離
了助行器的助力，完成了

100米以上的自主行走。這看似簡單的幾
步，標誌着中國首例閉環脊髓神經接口植
入手術取得成功，為全國約370萬脊髓損
傷患者帶來了新的康復希望。

手術參與方之一、杭州佳量醫療副總
裁李冰瑩介紹，此次植入的閉環脊髓神經
接口系統，採用多模態設計，具備精準電
刺激輸出、靈活觸點配置與閉環反饋調節
等關鍵能力。

李冰瑩告訴記者，閉環神經接口技術
平台最早應用於癲癇治療，通過植入大腦
的電極，實時監測並解碼腦電信號，當發

現癲癇異常信號時，立即釋放電刺激，實
現抑制癲癇發作的治療效果。此次將這一
閉環架構從大腦平移至脊髓，實現了從腦
信號至刺激反饋，到肌電信號至刺激反饋
的治療範式重構，目前已拓展至輔助漸凍
症患者控制機械臂等場景。

據悉，截至目前，閉環脊髓神經接口
手術已完成10例，今年計劃還將進行22
例。 「科技的發展最終應該服務於人的完
整性，讓產品在真正人需要的場景中起作
用。」 李冰瑩表示，這項技術的核心價
值，就在於幫助使用者從 「被動接受」 走
向 「主動控制」 。系統不會替代人的意
志，而是通過神經刺激與肌電反饋的精準
耦合，逐步重建用戶對肢體的本體感知與
主動控制力。

▲金先生在接受閉環脊髓神經接口植入手術2個月後完成
了100米以上的自主行走。
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寫

2030年預測市場規模有望達到300-400億
元，2035年或突破千億元。

2024年中國腦機接口市場規模為32億元，
同比增長18.8%；

2025年預計達38億元，消費級與醫療端雙
輪驅動加速滲透；

市 場 規 模 持 續 增 長

投 資 熱 情 節 節 攀 升
據不完全統計，2025年1至
11月，中國腦機接口領域共
完成 24起融資，同比增長
30%。近5年來，中國腦機
接口領域共有近百起融資，
融資總額過百億元人民幣。

產 業 政 策 加 碼 出 台

浙江省醫保局出台《關於公布腦機接口相關醫療
服務價格項目的通知》，其中侵入式腦機接口置
入費6580元／次，侵入式腦機接口取出費3150
元／次，非侵入式腦機接口適配費966元／次。

2024年，《關於推動未來產業創新發展的實施意
見》將腦機接口列為未來產業十大創新標誌性產
品之一，提出 「突破腦機融合、類腦芯片、大腦
計算神經模型等關鍵技術和核心器件」

2025年，工信部等7部門聯合發布《關於推動腦
機接口產業創新發展的實施意見》對腦機接口產
業發展給出明確指引。 「十五五」 規劃建議要求
前瞻布局未來產業，再次提及腦機接口。

國家醫保局印發《神經系統類醫療服務價格項目立
項指南（試行）》，設立了侵入式腦機接口置入費、
取出費及非侵入式腦機接口適配費價格項目。

▲睡眠障礙患者穿戴試用腦機睡眠監測設備。 受訪者供圖
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首次寫入政府工作報告 商業化落地提速

中國腦機接口產業數據透視中國腦機接口產業數據透視

▲侵入式腦機接口臨床試驗受試者通過腦機接口玩賽車遊戲。
新華社

技 術 路 線 分 布 與 應 用 佔 比
技術類型

非侵入式

侵入式

半侵入式

特點

無創、
低成本、易普及

高精度、
需手術、風險高

顱內但非腦實質

應用場景

康復訓練、專注力監測、
消費級腦電頭環、智能家居控制

重度癱瘓、漸凍症、
高位截癱患者的運動與語言重建

癲癇監測、
言語解碼、科研級應用

市場佔比（估算）

60%以上

30%左右

10%以下平衡
安全與信號質量
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《自然．機器智能》刊登的
一項突破性研究顯示，由人工智
能充當 「副駕駛」的腦機接口系
統，能夠通過解讀人腦意圖、輔
助行動，顯著提升癱瘓患者完成
任務的能力。

這意味着，在AI的助力下，「精準度不
夠」的腦機接口技術走向實用化；有了腦機
接口技術的加持，「略顯笨拙」的智能機器人
也有望快速走入日常生活。腦機接口與具
身智能融合，最終可實現「人機共生」

例如，青年藝術家將腦海中 「暴雨中
的西湖」意象實時轉化為動態數字水墨，
AI輔助解碼情緒波形，自動調和色彩飽和
度與筆觸密度，最終作品在元宇宙畫廊展
出，觀眾佩戴腦波接收器，就可同步感受
創作者的情緒共振。

中風患者在家中佩戴柔性腦電貼片，
系統生成虛擬康復場景：想像「伸手摘星」，
機械臂便牽引手部完成動作，AI實時生成
神經可塑性報告。幾個月後，其運動皮層
激活模式已與健康者趨同，康復不再是訓
練肢體，而是重寫大腦。生命末期的老人
選擇將核心記憶與思維模式上傳至 「神經
雲備份系統」，其數字意識可與家人進行
有情感反饋的意念對話，回答 「你小時候
最愛的那首歌是什麼？」不是複述，而是
重現當年的神經體驗。
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走進位於杭州餘杭區的腦機科學
創新示範中心，區內30多家腦機接口
企業突破性產品的集中展示，讓人彷
彿置身於科幻世界。靈巧手憑藉高精
度算法可精準敲擊琴鍵；腦控機械臂

將意念直接轉化為運動指令，無需肢體參與；
面向孤獨症兒童、注意力問題兒童以及中老年
人群的智能康復生態，讓腦機技術真正服務於
人。同時，參觀者還能在體驗區觀賞智能仿生

手帶來的 「手勢舞」 ，直觀感受腦機科技開啟
生命更多可能性。

近年來，杭州餘杭區已形成國內領先的腦機
接口產業生態，在這裏，腦機接口不再是單點技
術，而是 「雨林」 生態，推動多項腦機接口核心
成果從 「實驗室」 快步走向 「應用場」 。

南湖腦機交叉研究院、浙大科技園啟真腦機
智能產業化基地、浙大腦機智能全國重點實驗室
等機構提供了強大的源頭創新支撐。以強腦科技

為代表的30多家腦機接口企業相繼落戶，形成
「百花齊放」 的產業氛圍，加之政府通過 「保姆
式」 服務、政策補貼、場景開放等方式，為創新
發展提供土壤。

2025年底，該區又吸引了8個優質腦機智能
項目簽約落戶，覆蓋神經調控、視覺增強、睡眠
健康管理、仿生義肢、神經治療、認知早篩等核
心領域，進一步完善區域產業生態、集聚全球高
端人才，助力打造全球類腦智能創新策源地。

杭州餘杭「保姆式」服務 助腦機企業百花齊放
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