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今年中國重大風能建設項目

中國風電成本低過煤電 築牢能源安全防線
裝機容量廿五年飆1880倍 2030年料突破13億千瓦

中國風電裝機規模連續15年位居全球

首位，作為可再生能源核心板塊，其本土開

發、自主可控的優勢，成為保障國家能源安全

的重要支撐。內蒙古是中國北方重要生

態安全屏障與新能源基地，在 「十五

五」風電整體布局中地位關鍵。

能源行業專家溫建亮分析表示，內蒙古

等區域風電基地，透過大規模裝機與特高壓外

送，可快速提升綠電供給能力，降低對進口化石能源

的依賴；同時風電度電成本已低於煤電，邊際成本為零，

不受國際油氣價格波動影響，能有效穩定國內電價，支撐經

濟社會平穩運行。資料顯示，煤電平均每度電成本0.32至

0.45元（人民幣，下同），陸上風電則介乎0.13至0.3元。
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中國風電產業已進入存量優化階段，
大規模風機退役潮逐步來臨，風電回收成
為守護產業全鏈條綠色發展的關鍵。內蒙
古藉着政策引導與資金支持，帶動企業加
強回收技術研發，目前已落地多個示範項

目，推動退役風機資源再生、變廢為寶。

生產過程無廢排放
烏蘭察布市已審批建設風電高值化回收利用項

目，年可處理退役風機1萬至2萬台，回收葉片等
複合材料固廢20萬至40萬噸，建成後年產20萬噸

礦纖環保板材，實現資源循環再利用。
錫林郭勒盟家鵬新型建材公司與上海交通大學

內蒙古研究院合作，建成年處理2000噸退役風機
葉片的高值化回收示範線。項目運用玻璃鋼複合材
料裂解技術，將葉片轉化為玻璃纖維，用於塑料加
工與新型建材；生產過程產生的可燃氣體，可循環
使用，達到無廢排放。

錫林浩特市晨飛風電設備公司回收項目進入試
運行階段，其廢舊葉片拆解處理技術，列入工信部先
進適用工藝目錄。該項目年處理葉片能力達2萬噸，
可生產玻璃鋼型材、PVC顆粒等7類再生材料，廣

泛用於牧區欄杆、建築材料等領域；企業已累計申
報47項發明專利、50項實用新型專利。

內蒙古以包頭、通遼為核心，打造退役風電設
備循環利用產業集聚區，完善回收、拆解、再生全
產業鏈布局。巴彥淖爾烏拉特前旗也新建風機葉片
再生利用項目，運用專業技術生產再生樹脂基料，
進一步健全區域回收網絡，打通 「退役─回收─再
生─復用」 閉環體系。

未來，內蒙古將推動風電回收產業朝規模化、
高值化發展，徹底打通風電回收 「最後一公里」 ，
實現綠色能源全生命周期綠色閉環。

▼

內
蒙
古
是
中
國
北
方
重
要
生
態
安
全
屏
障
與
新
能
源
基
地
。
圖

為
草
原
黃
昏
下
的
風
電
。

大
公
報
記
者
喬
輝
攝

風能由空氣流動產生，屬於清潔無污染的可再生綠色能源，也是
「十五五」 期間，國家重點推動發展的新能源之一。

風能最核心的應用是發電，透過風機
葉片轉動，將風能轉化為電能，

供應家庭與產業用電，逐步替代傳統化石能源，助
力 「雙碳」 目標推進。

風能應用場景多元，包括在偏遠牧區、離
海島嶼，可透過小型風機解決用電需求；結
合海水淡化、海洋牧場，實現 「風電+」 融
合發展；在農業領域，可用於灌溉、脫粒

等生產作業。
隨着技術持續創新突破，風能已
成為推動能源轉型、保護生態環境

的重要支撐力量。

風能助力「雙碳」目標推進
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介紹

陸上重大風能項目

庫布齊送電上海 「沙戈
荒」風電項目

內蒙古

計劃今年推進主體工程，
年減排二氧化碳1700餘
萬噸，供電華東、優化跨
區能源配置。

庫布齊送電江蘇 「沙戈
荒」風電項目

內蒙古

今年全面建設，與上海
項目協同，年供華東清
潔電力佔比超60%，節
標煤約1370萬噸。

今年首批沙戈
荒基地二期風
電項目

內蒙古等地

今年全面開工，
推動陸上風電基
地化、規模化發
展。

海上重大風能項目

華能青島即墨百
萬千瓦級海上風
電項目

山東

今年啟動前期及主
體工程，驗證深水
基礎、遠距離輸電
核心技術。

三峽集團青島東南部
海域3000兆瓦海上
風電項目（一期）

山東

今年全面開工，打造
深遠海風電標桿。

福建20兆瓦海上風機
示範項目

福建

今年推進併網調試與規
模推廣，關鍵部件全部
國產，單台年發電超
8000萬千瓦時。
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「內蒙古發展綠電、綠氫潛力
十分可觀，當地風電基地建設既能
穩定能源供給，更能帶動裝備製
造、運維服務等全產業鏈升級。」
全國政協委員、包頭稀土研究院儲

氫材料室帶頭人李寶犬表示，目前內蒙古已
建成完備的風電裝備產業鏈，年產能達800
萬千瓦，本地配套率持續提升，這套 「開
發＋製造」 的協同模式，為國家可再生能源
產業規模化發展提供了寶貴經驗。

風電龍頭企業遠景能源在內蒙古積極布
局，推動行業由 「規模競賽」 向 「價值競
賽」 轉型。遠景能源高級副總裁、首席產品
官婁益民指出，過去行業一味追求機組大、
葉片長、塔架高，實屬低效擴張，如今更要

強化核心價值。
他表示，隨着新能源上網電價市場化改

革深入，風電競爭重點已從 「發電量」 轉向
「發電價值」 ，企業在赤峰打造的全球最大
152萬噸綠色氫氨項目，透過 「源隨荷動」
「荷隨源動」 智能調控，實現風光資源與工
業負荷高效匹配，為內蒙古風電消納與產業
融合樹立了示範樣板。

業內人士認為，內蒙古風電的穩步推
進，不僅破解可再生能源大規模供應不
足、外送通道受限等難題，更打造出 「發
電＋治沙」 生態協同模式，獲聯合國認證
全球荒漠化治理典範，為國家可再生能源
高質量發展，提供可複製、可推廣的 「內
蒙古經驗」 。
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中國可再生能源學會風能專業
委員會委員陸一川表示，智能技術
的運用讓風電的穩定性與經濟性大
幅提升。AI算法介入電力交易全流
程，可實現分鐘級快速響應，有效

解決新能源發電波動性問題，讓風電成為新
型電力系統中穩定可靠的能源支撐。

內地風電裝備製造龍頭金風科技，推出
具備 「經理人思維」交易型風機，將傳統 「有
風即發電」的被動模式，轉為依電價波動靈

活調度的主動發電模式。企業相關負責人指
出，地緣衝突引發化石能源價格劇烈波動，
讓各界更加重視綠電價值。透過技術創新提
升風電效率與靈活性，既為國家供應穩定清
潔電力，也可協助工業企業鎖定長期低成本
電價，減緩通脹壓力，增強產業競爭力。

核心部件國產化升級
此外，作為包頭風電裝備製造 「鏈主」

企業，明陽北方智慧能源（內蒙古）公司研
發的MySE10-233型10兆瓦陸上雙饋風
機，透過核心部件國產化升級，突破國外技
術依賴。該公司副總經理徐飛介紹，2025
年企業陸上風電在手訂單超過4吉瓦，2026
年預計增至6吉瓦，10兆瓦及以上大機組訂
單佔比持續提升。該機型專為沙漠、戈壁、
荒灘等極端環境設計，可在零下35℃至
50℃溫區穩定運行，滿發一天，即可滿足約
1300戶家庭一個月用電需求。

退役風機回收 轉化環保新型建材
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▲中國風電回收，成為守護產業全鏈條綠色發展
的關鍵。

運用AI算法 提升風電穩定性
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▲中國風電裝機規模，連續15年位居全球
首位。

大公報記者 喬輝 王月

據國家能源局數據顯示，25年間，中國風
電實現跨越式增長，增幅超過1880倍。累計裝
機容量從2000年的34萬千瓦，增至2024年的
5.21億千瓦，截至2025年底，全國風電累計併
網容量更達到6.4億千瓦，其中陸上風電5.9億
千瓦、海上風電0.47億千瓦。

「十五五」風電發展目標，與國家 「雙碳」 願
景、新型能源體系建設緊密銜接。其間，全國風
電新增裝機將不少於6億千瓦，結合 「十四五」
建設成果，有望達成2030年累計裝機13億千瓦
的中期目標，並為2035年突破20億千瓦、2060
年達到50億千瓦的長期規劃奠定堅實基礎。

內蒙古建六大「沙戈荒」基地
內蒙古擁有全國最豐富的風力資源，當地明

確目標：至 「十五五」 期末，新能源裝機規模達
3.25億千瓦，風電作為核心產業，將保持穩定增
長。內蒙古自治區政府工作報告提出， 「十五
五」 期間，將加快推進 「十四五」 已批覆的6個
沙戈荒大基地及外送通道建設，力爭新增3個納
規項目。其中庫布齊至上海 「沙戈荒」 送電基地
已進入實質開發階段，規劃風電裝機450萬千
瓦，預計 「十五五」 期間建成投產，每年可減排
二氧化碳超1700萬噸。

與此同時，內蒙古因地制宜發展分散式風
電，推動 「千鄉萬村馭風行動」 落地。烏拉特
中旗作為國家一類風光資源區，已建成新能源
併網裝機583萬千瓦。當地150萬千瓦風儲基
地項目，是國內首批規模應用10兆瓦機組、
單體規模最大的陸上風電項目，目前已實現全
容量併網，有效推動風電資源優勢轉化為高質
量發展動能。

內蒙古自治區能源局上周五表示，內蒙古力
爭今年新增併網新能源3000萬千瓦，總裝機突

破2億千瓦，新能源發電量超過3000億
度，並將加快4個 「沙戈荒」 風光大基地
建設，力爭年內完成4個基地配套煤電開
工、1個基地配套外送通道開工，2個基
地配套外送通道核准，全力爭取新一批
沙戈荒基地納入國家規劃。

海上風電機組成功併網
業內專家指出，目前，國際地緣局勢複雜，

唯有構建可再生能源為主體的新型能源體系，才
能擺脫外部能源束縛，實現能源自主可控，築牢
國家能源安全防線。中國風電產業已完成從技術
引進到自主創新的轉變，核心零部件國產化率顯
著提升，風機單機容量從數百千瓦升級至20兆
瓦級。2026年，全球首部20兆瓦海上風電機組
已在福建完成吊裝併網。目前，中國形成陸上沙
戈荒基地規模開發、海上風電向深遠海邁進的
「陸海聯動」 發展格局。


