
▼ 「本源悟空」量
子計算機機群。

未來產業圖景．量子計算篇

破美壟斷 中國量子產業將迎快速發展
首款國產量子計算機 「本源司南」上月開放下載

量子計算領域發展數據透視

科 研 創 新 活 躍
•中、美兩國科研論文數量方面佔據前列。美國
科研論文數量超8000篇，中國超6000篇，德
國超3000篇，位居全球前三。
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▲本源量子與中國電子科技集團公
司第40研究所合作，成功研製出完
全國產化的高密度微波互連模組。

「量子計算不是要取代
經典計算，而是與之互補，
解決經典計算無法解決的難
題。」 安徽省量子計算芯片
重點實驗室副主任、 「本源

悟空」 芯片研製團隊負責人賈志龍博
士對《大公報》表示。他指出，目前
量子計算機在全球廣泛應用到了國
防、生物醫療、人工智能、金融、材
料能源等方方面面，其戰略意義不言
而喻。在工業上，可以將多年新藥計
算時間縮短為幾天，亦涉及飛行器氣
動設計、汽車工業設計、風力機葉片
優化設計等。在人工智能方面，可以

發展量子機器學習、量子神經網絡與
深度學習等。

「本源悟空」境外訪問量 美長期居首
「在量子計算這場關乎未來的

競賽中，中國不會缺席，更不會落
後。」 賈志龍表示，隨着國家 「十五
五」 規劃將量子科技列為未來產業重
點方向，中國量子計算科研工作者正
勇攀科技高峰，書寫科技自立自強的
新篇章。他預測，未來三到五年，中
國量子計算機有望達到上千量子比特
的優越性水平，滿足更大規模的應用
需求。

在量子計算機整機的全球競爭
格局中，美國與中國處於第一梯隊。
我國量子企業加大追趕步伐，堅持開
放合作，在全球量子計算產業中的競
爭力正穩步提升。據賈志龍介紹，截
至今年2月底，我國第三代自主超導
量子計算機 「本源悟空」 ，已為來自
全球163個國家和地區的超4400萬
人次提供服務，累計完成超79萬個
量子計算任務，主要用戶包括美國、
俄羅斯、日本等，境外訪問量美國長
期居首，未來本源量子將重點拓展
「一帶一路」 和全球南方市場。

大公報記者趙臣、朱順傑
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國務院：擴大服務業開放領域 充分釋放市場活力
【大公報訊】據新華社報道：國務院總理

李強3月27日主持召開國務院常務會議，學習貫
徹習近平總書記在深入推進雄安新區高質量建設
和發展座談會上的重要講話精神，聽取當前我國
服務業發展情況匯報，研究加快建設分級診療體
系有關政策措施。

推進雄安新區高質量建設
會議強調，建設雄安新區是黨中央作出的重

大戰略決策，要把學習貫徹習近平總書記重要講

話精神同貫徹落實黨中央關於雄安新區建設發展
的一系列部署結合起來，既要保持戰略定力和歷
史耐心，又要有只爭朝夕的緊迫感和幹勁，以務
實有力的舉措深入推進雄安新區高質量建設和發
展。要聚焦現階段重點任務集中發力，增強北京
非首都功能疏解動力和承接引力，一體抓好高質
量建設和高效能治理，集聚京津冀等各方面優勢
培育現代化產業體系，不斷提升內生發展動力。
各有關方面要強化大局觀、執行力，在政策制度
創新、重大平台布局、區域經濟合作等方面給予

新區更大支持，及時研究新情況、解決新問題，
凝聚雄安新區建設發展的更大合力。

會議指出，服務業是現代化產業體系的重要
組成部分，關係高質量發展和現代化建設全局。
要充分挖掘服務業發展潛力，推進生產性服務業
向專業化和價值鏈高端延伸，促進生活性服務業
高品質多樣化便利化發展。要聚焦帶動性強的重
點領域，完善政策配套和體制機制，加大財稅、
金融、要素保障等支持，擴大服務業市場准入和
開放領域，充分釋放市場活力。要形成工作合

力，構建服務業發展多維度綜合評價指標，充分
調動各方面發展服務業的積極性、主動性。

會議指出，推進分級診療有利於提高醫療衞
生服務體系運行效率，更好滿足群眾就近就便看
病就醫。要統籌抓好分級診療體系建設和醫療衞
生強基工程實施，以常見病、慢性病為重點引導
群眾基層首診，以增強就醫連續性為導向優化轉
診服務管理，扎實做好家庭醫生簽約服務，推動
醫療衞生服務下沉和基層能力提升。

會議還研究了其他事項。

在本源量子的實驗室
中，展示了4台國產量子計
算機，以及中國首條量子芯
片生產線。這些設備的研製

由一群年輕的科研人員引領，特別是90後
中國科學技術大學博士賈志龍，他曾在中國
科學院量子信息重點實驗室工作，如今負責
72位超導量子芯片 「悟空」 的研發，共有
198個量子比特。搭載 「悟空芯」 的中國第
三代自主超導量子計算機 「本源悟空」

2024年1月上線運行。
賈志龍介紹，2015 年美國

IBM公司發布了世界上第一台小型
化量子計算機。彼時尚在高校做科

研的他了解到，在量子計
算領域，國外已經開始從
科研領域走向工業化，
進行市場化、規模化
探索，美國IBM、
谷歌等公司會把
量子芯片所用
的各種材料
全部測試一
遍，但這
種研發體

量在高校的

科研體系裏很難做到。於是，老師郭國平找
到他們，眾人討論後決定一起創辦一家公
司。

產業排名全球第二 僅次於舊金山
2017年，本源量子在合肥成立。 「過

去8年，我們一直處於一種追趕的狀態，因
為國外的這個行業發展得非常迅速。從
2019年發布的6比特之後，後來我們又發
布了24比特、72比特。72比特是第三代，
後面我們還要發布180比特的第四代量子計
算機，目前研發已經到了最後階段。」 賈志
龍告訴大公報記者，目前國際最高水平的量
子計算機也在200比特左右，尚未對外界開
放，在第四代量子計算機中，團隊將運用新
型芯片製造技術，使量子糾錯達到更好水
平。

安徽省合肥市是全國率先系統布局量子
科技研發及產業化的城市之一。該市在量子
計算、通信、精密測量三大賽道均處於全國
乃至全球前列，正全力打造國家量子科技和
產業中心。《2024全球未來產業指數報
告》顯示，合肥量子產業排名全球第2位，
僅次於美國舊金山，在國內排名第一。據統
計，2025年度合肥市量子產業鏈營收超60
億元人民幣。 大公報記者趙臣、朱順傑

大公報記者 趙臣、朱順傑

內地90後博士
研發量子「悟空芯」追趕美國

產 業 化 市 場 廣 闊
•量子計算在藥物發現、材料設計、
金融服務、物流優化等領域的應
用，有望創造數萬億美元的經濟價
值。到2035年，量子計算單項技術的
市場規模可能達到720億美元。

投 融 資 熱 度 高 漲
•截至2025年4月，全球公共部門宣布的量子
技術領域投資總額已高達 540億美元。其
中，中國以153億美元位居全球首位。近十
年，全球量子信息領域產業投融資事件達
1400餘筆，融資金融超145億美元。

應 用 領 域 範 圍 廣
•統計近三年來國際上200+量子計算應用案例顯示，量子計算應用主要在以下領域：
國防18%，醫療16%，人工智能13%，金融12%。 大公報記者趙臣、朱順傑整理

企 業 數 逐 年 增 長
•近五年量子企業保持約60家／年的平均增速，全球量子信
息相關企業總數超800家，量子計算企業佔比約50%。歐
盟量子企業230餘家，佔比29%。美國量子企業210餘家，
佔比26%。中國量子企業140餘家，佔比17%。

▲今年2月24日，由本源量子自主研發的我國首款量子計算機操作系統 「本源司南」 正式開放線上
下載。圖為本源量子芯片總監賈志龍博士在中國首條量子芯片生產線上工作。

▼中國量子企業加大追
趕步伐，在全球量子計
算產業中的競爭力穩
步提升。圖為中國
第一條量子芯片生
產線。

「我國已初步具備量子計算 『全棧式』 自主能
力。」 安徽省量子計算芯片重點實驗室副主任、 「本
源悟空」 芯片研製團隊負責人、本源量子計算科技
（合肥）股份有限公司芯片中心總監賈志龍博士，在
接受《大公報》專訪時表示，2024年美國商務部將
37家中國量子科研機構列入實體清單後，封鎖倒逼創
新。以本源量子為例，如今不僅造出量子計算機 「中
國芯」 ，實現全棧自研，更讓世界用上 「中國算
力」 。他推斷，未來三至五年，是我國量子產業從技
術研發和試點示範邁向規模化和商業化的關鍵階段，
即將迎來產業拐點。

從無到有 中國躋身全球第一梯隊
今年2月24日，安徽省量子計算工程研究中心宣

布，由本源量子自主研發的我國首款量子計算機操作
系統 「本源司南」 ，正式開放線上下載。這是全球首
個開放下載的量子計算機操作系統，將有效降低開發
門檻，加速我國量子計算生態自主化建設。本源量子
是我國量子計算產業龍頭企業，創造了中國第一家交
付超導量子計算機整機、中國第一個研發出自主量子
計算機操作系統、建成中國第一條量子芯片生產線等
多項紀錄。走進位於合肥高新區的本源量子計算機生
產車間，量子芯片生產線等正在高效運轉。截至目
前，這條產線已生產1500個批次產品，標誌中國在量
子芯片製造領域實現自主可控。

「22年前，中科大成立全國第一個量子計算研究
小組；20年前，中國科學院量子信息重點實驗室成立
國內首個半導體量子芯片研究組。這就是中國研製量
子計算機的起點。」 賈志龍表示，近二十年間，我國
先後在量子計算硬件、量子計算芯片、量子計算軟件
系統等多領域躋身全球第一梯隊。 「如今，本源量子
以超600項量子計算專利數位居國內企業第一、全球
企業第三，2024年推出的中國第三代自主超導量子計
算機 『本源悟空』 搭載72位自主超導量子芯片 『悟空
芯』 ，成為目前中國最先進的可編程、可交付超導量
子計算機。」 賈志龍表示。

合肥建「量超融合」計算中心 算力爆升
據賈志龍介紹，在量子計算應用領域， 「量超融

合」 正在成為全球主流趨勢。當量子計算與經典超級
計算機協同聯動，實現量子算力和經典算力異構融

合，將大幅提升計算效率。今年1月6日，合肥量超融
合計算中心正式上線運行，這是我國首個實現本地化
部署、支持多技術路線的量超融合計算平台。作為該
中心的建設單位之一，合肥本源量子在其中部署了規
模達180+比特的超導量子計算機，整體性能達到國際
先進水平。該中心依託我國自主研發的量超
融合操作系統 「本源司南」 與量子經典混
合編程框架，融合合肥先進計算中心 「巢
湖明月」 的超算作業調度系統，能夠
高效協同量算、超算兩類算力優勢，
實現算力躍遷。

賈志龍介紹，截至目前，我
國自主超導量子計算機已經部署
到我國算力、教育、國防等領
域。以合肥本源量子為例，該
公司已與全國10多家超算
中心、80多所高校、300
多家金融單位形成初步
對接，和國內80多家航空
航天、電力、醫藥、通信等
領域單位企業進行了100多個
量子計算應用合作。
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以量子計算、量子通信和量子精
密測量為代表的量子信息技術，已成

為全球科技強國培育新質生產力、打造創新發展新動能的重要方向。目前，我國量子信息
領域發展處於全球第一梯隊，產業化應用已初步融入到國防、工業設計、金融、醫
療、AI等眾多領域。國家 「十五五」 規劃綱要，將量子科技等納入未來產業，推動其
成為新的經濟增長點。

今年2月24日，安徽省量子計算工程研究中心宣布，由本源量子自主研發的
我國首款量子計算機操作系統 「本源司南」 ，正式開放線上下載，打破美國壟
斷。專家推斷，未來三至五年，我國量子產業將迎來快速發展。


