
歐洲

•英國將建設空間太陽能電站納入國家綜合能源戰略
與太空發展戰略，給予重點資金和政策支持。

•歐洲航天局將空間太陽能電站定位為 「具備長期可
行性的清潔基荷電源選項」 ，持續投入研發力量。

美國

•國家航空航天局、國防部等機構不斷推進關鍵部件
與技術的空間驗證。

•2023年，加州理工學院發射了一套在軌小型微波
傳能收發天線，成功向地面傳輸了微波束，標誌在
小型化傳能設備上取得重要突破。

日本

•2024年12月，日本宇宙航空研究開發機構開展商
用飛機向地面微波輸電試驗，驗證了高速移動平台
對地精準微波功率傳輸技術方面的可行性。

大公報記者李陽波整理
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太空充電樁 讓深空探測器飛得更遠
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中國逐日工程獲突破 鋪路太空建電站
把發電站建在太空，

地球上的汽車一邊行駛一
邊快速充電……這些天馬行空式的構想，如今正在
加速走向現實。近日，由中國工程院院士、西安電
子科技大學教授段寶巖帶領的 「逐日工程」 研究團
隊，突破了空間太陽能電站與微波無線傳能的多項
關鍵核心技術，自主研製了一對多動目標微波無線
傳能的空間太陽能電站地面驗證系統。其在百米級
距離實現了千瓦級的直流輸出功率，推動了中國空
間太陽能電站及微波無線傳能技術邁向工程化應
用，也為太空築起 「無線充電站」 奠定基礎，未來
有望為多個太空飛行器或地面移動設備同時供電。

太空發電

新華社：「一國兩制」星光 在人類天空閃耀

A15 2026年5月27日 星期三內地
神二十三征空

【大公報訊】新華社25日發表題為《 「一
國兩制」 的星光，在人類的天空閃耀》的評
論。評論指出：星河浩瀚，逐夢不息。隨着神
舟二十三號載人飛船發射取得圓滿成功，航天
員乘組25日順利進駐中國空間站， 「天宮」 迎
來首位來自中國香港的航天員黎家盈。這份
成就，不僅是黎家盈個人奮鬥鑄就的榮光，
也是700多萬香港同胞的驕傲，更是 「一國
兩制」 實踐結出的碩果，充分印證了 「一國兩
制」 的強大生命力和顯著優越性，讓植根華夏
大地的制度星光閃耀在人類探索宇宙的廣闊天
空。

「一國」 根基穩固， 「兩制」 活力迸發，

是港澳融入國家航天事業的根本依託。在 「一
國兩制」 優勢下，港澳打破地域局限、暢通人
才交流，本地科研人才廣泛深入參與國家重大
科研項目，共享航天事業發展紅利。黎家盈的
航天圓夢之路，扎根於 「一國兩制」 實踐沃
土，依託於國家航天事業的蓬勃發展，生動證
明祖國繁榮發展為港澳同胞開闢了廣闊發展空
間，助力他們投身國家重大科技事業、實現自
身價值。

港澳參與國家建設賽道不斷拓寬
「一國兩制」 賦予港澳獨特的發展優勢，

既能保留其自身特色，又能更好融入和服務國

家發展大局。從早前的經貿往來、投資建設、
民生融合，到當下的科研攻關、深空探索，港
澳參與國家建設的賽道不斷拓寬，發展空間持
續擴展。此次有來自香港的航天員參與國家航
天飛行任務，刷新了外界對港澳發展潛力的認
知。黎家盈圓夢 「天宮」 ，有力確證港澳人才
完全能夠躋身國家頂尖科技行列，在高精尖領
域擔當重任、為國爭光。

航天事業是舉國同心的宏大事業，每一項
任務、每一次飛行，都匯聚着包括港澳同胞在
內的全國人民的期盼。黎家盈奔赴太空，既是
港澳青年個人逐夢的實踐，更是港澳同胞心繫
國家、報效祖國的生動體現。作為三個孩子的

母親，她不僅牽掛子女，更教育他們：我們家
庭是一個 「小家」 ，我們國家是一個 「大
家」 ，要將對 「小家」 的溫情深深融入對 「大
家」 的奉獻。作為土生土長的香港人，她用自
己的奮鬥經歷鼓勵年輕人，要用自身的成長證
明港澳青年的征途也是星辰大海。

「一國兩制」 植根初心，家國情懷奔赴遠
方。隨着國家各項事業不斷邁向新高度，港澳
必將持續深度融入和服務國家發展大局，更多
港澳人才將登上更廣闊的發展舞台。熠熠生輝
的制度星光，將陪伴中國探索深空的腳步，在
人類航天事業發展歷程中，綻放出獨有的中國
光彩。

▲5月23日，神舟二十三號航天員朱楊柱（中）、張志遠
（右）、黎家盈在酒泉衛星發射中心問天閣與媒體記者集
體見面。

▲5 月 24 日，神舟二十三號航天員朱楊柱
（中）、張志遠（右）、黎家盈在出征儀式
上。

▲5月24日23時8分，搭載神舟二十
三號載人飛船的長征二號F遙二十三運
載火箭在酒泉衛星發射中心成功發射。

▲5月25日5時13分，神舟二十一號航天員乘組和神舟二
十三號航天員乘組成功會師太空，隨後拍下 「全家福」。
這是 「天宮」首次有來自香港的航天員進駐。

神舟二十三號發射任務回顧

驚艷亮相 為國出征 成功發射 順利會師

未來，空間太陽能電站一旦
建成運行，將深刻重塑人類社會
能源格局，實現空地所有設備的
用電自由，其應用場景遠超想
像。在空中，目前很多中小型衛

星都依賴自身攜帶的太陽翼（帆）供電，
有諸多限制。有了 「太空充電樁」 ，僅需
一個小巧的接收天線，衛星便能不受時
間、區域限制，實現隨時補能。伴隨大航
天時代的到來，越來越多空間站、深空探
測器將進入太空，對電力的需求持續增
長。空間太陽能電站能為這些空間飛行器
提供遠距離、高功率的電力支持，讓深空
探測器可以飛得更遠。

在地面，目前新能源汽車、無人機、

機器人依賴電線和插頭充電，既受時間限
制，也不方便。一旦有了空間太陽能電
站，僅需用微波一照，新能源汽車便能一
邊充電一邊行駛，無人飛機可以一直在天
上飛，機器人從此再也不用為了充電而短
暫 「休眠」 。

提供靈活應急電力供應
在應急救災領域，地震、颱風、洪水

等災害發生後，往往會導致通信中斷、電
力癱瘓。空間太陽能電站的微波無線傳能
可提供靈活的應急電力供應，可以快速為
救災現場的醫療救援、通信保障、臨時安
置點供電等提供 「空中電力支援」 。

大公報記者李陽波
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逐日工程
西安電子科技大學

將 「空間太陽能電站系
統項目」 命名為 「逐日

工程」 ，取 「夸父逐日」 之意，比喻空
間太陽能電站項目將造福人類。 「逐日
工程」 空間太陽能電站地面驗證系統位
於西安電子科技大學南校區，其支撐塔
為75m高的鋼結構，驗證系統主要包
括五大子系統：歐米伽聚光與光電轉
換、電力傳輸與管理、射頻發射天線、
接收與整流天線、控制與測量。

大公報記者李陽波

地面驗證成功，只是萬里長
征第一步。西安電子科技大學研究
團隊表示，在36000公里外的同
步軌道上部署真正的空間太陽能
電站，至少還有三道 「難關」 。

首先器件的 「太空生存」 問題是首道
難關。地面上用的器件無法直接拿上去，
太空的高輻射、極端溫差等環境對電子
元器件是巨大考驗。其次，距離跨越是
第二道難關。面對超遠距離，波束發散
角稍微大一點，到達地面可能就是幾十
公里見方的一片，根本收不到。如何實
現超遠距離的精準聚焦，是亟待突破的
技術難題。第三道難關則是對高速運動目

標的精準控制。無論是低軌衛星還是空間
站，都在以每秒數公里的速度飛行。如果
沒有精確的控制能力，很可能就是 「擦肩
而過」 。

段寶巖院士此前也曾表示，從科學實
驗轉化為具備商業可行性的產業，空間太
陽能電站仍有漫長的路要走。除了需要科
學家攻克一系列關鍵技術，還需要各國共
享技術成果、共擔研發成本、共同應對挑
戰。同時，商業機構的參與也至關重要，
需要形成政府引導、市場驅動、產學研結
合的創新生態，降低建設和運營成本，讓
太空清潔能源走進尋常百姓家。

大公報記者李陽波

太陽能被譽為是世界上最清潔、安全、可靠和可持續的理想
能源。早在1968年，美國科學家彼得．格拉賽就率先提出空間太
陽能電站構想。具體而言，空間太陽能電站就是在太空中收集太
陽能，然後轉換為電能，再以無線能量方式傳回地面，最後將微
波轉換成直流電後進行應用。

世界首個空間太陽能電站驗證系統
2014年，國家工信部等16個部委組織全國120餘位專家，

論證後提出我國發展空間太陽能電站的發展規劃與路線圖。同
年，段寶巖院士團隊提出了功質比（單位質量可發的電）領先
世界水平的歐米伽（OMEGA）創新設計方案，並開展持續科
研攻關。2018年12月23日，空間太陽能電站系統項目 「逐日
工程」 在西安啟動。2022年6月5日，位於西安電子科技大學
南校區的 「逐日工程」 空間太陽能電站地面驗證系統通過專家
組驗收，這也是世界首個全鏈路全系統的空間太陽能電站地面
驗證系統。

據悉，目前國際上已提出多種空間太陽能電站設計方案，
根據太陽光能收集形式的不同，主要分為聚光型與非聚光型兩
大類。但無論採用哪種方案，空間太陽能電站作為一個連接
「太空─太空」 「太空─地面」 的超大型能源供給系統，都需
要突破多項關鍵核心技術。比如，遠距離高功率高效率微波無
線傳能、在軌超大型結構組裝、極端熱環境控制、長期可靠性
運行等。

項目成果達到國際領先水平
援引內地媒體報道，段寶巖院士曾說，建設空間太陽能電站

好比是部署在太空預定軌道的空間微波充電樁，可打破傳統衛星
對自身太陽能帆板的單一依賴，利用先進的微波無線傳能技術，
在浩瀚太空中為衛星築起 「無線充電站」 。

「逐日工程」 研究團隊新方案攻克了遠距離、高功率、高效
率一對多動目標微波無線傳能技術，實現一套發射系統為多個移
動目標供電，解決了多目標供電的精準控制問題，未來有望為多
個太空飛行器或地面移動設備同時供電。測試數據亦顯示，在百
米級距離，直流─直流傳輸效率達20.8%、輸出功率1180瓦、波
束收集效率88.0%。此外，在空間發電上，太陽能聚光與光電轉
換效率顯著提升。在發射與接收天線集成化、小型化與輕量化上
取得關鍵進展，為設備的太空部署奠定了基礎。今年5月6日，在
陝西省技術轉移中心組織的成果評價會上，專家組一致認為，項
目成果總體達到國際領先水平。中國也成為全球唯一一個跑通
「收集陽光─光電轉換─微波發射─空間傳輸─整流輸出」 全鏈
路的國家。

百米無線傳電破千瓦大關 有望為衛星供電

大公報記者 李陽波
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部署空間太陽能電站 還有三道「難關」
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▲位於西安電子科技大學南校區的 「逐日工程」 空間太陽能電站地面驗證系統。
受訪者供圖

空間太陽能電站
主要由 「發」 「送」 「收」 三部分

組成。首先在太空中通過大型太陽能電
池陣列將太陽能轉化為電能，繼而將電
能轉化為微波，接着通過微波發射天線
將能量傳輸到接收天線，最後由接收天
線將接收到的微波轉化為電能，供用戶
使用。
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